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Hr Héa@som héll under forevisande af -karta och stuffer fére- 
drag om Skelleftedfdltets geologi och bergarter. 

Sasom Skelleftedfaltet betecknade fdredr. en komplex af 
bergarter, sedimentara och eruptiva, som intager ett stérre om- 
rade mellan Arvidsjaur och Skelleftea. Faltets alder maste pa 
grund af de genomsattande graniternas beskaffenhet (grof porfyr- 
granit och finkorniga gra graniter) hanféras till urberget. Under- 
laget fdr hithérande bergarter ar mestadels granitgneis, som nar- 
mast intill faltet har en med dettas bergarter konform strykning. 
Ehuru afvikelser flerestides forekomma, sardeles inom faltets inre 
och vestra delar, kunde dock strykningen i regel sagas vara ost- 
vestlig med stérre eller mindre dragning till nordvest-sydost. 

I faltets syddéstra del aro fylliter, stundom kolhaltiga, for- 
herskande; de dfverga i tydliga glimmerskiffrar mot faltets gran- 
ser och i dess smalaste utlépare at dster. Dessa skiffrars meta- 
morfos har egt rum redan fére den finkorniga gra Skelleftea- 
granitens upptrangande, och denna granit har i regeln utéfvat 
endast ringa kontaktinverkan. Deremot har den grofva porfyr- 
graniten, saval i massivet NV-om Kage som i det. vida stérre 
Norsjémassivet, fororsakat en sa intensiv omvandling af inne- 
slutna och genombrutna skifferpartier, att de mangen gang blif- 
vit intimt bemangda med granitmagman, hvars stora filtspatstré- 
korn t. o. m. férekomma utskilda inom skifferinneslutningarna. 

Flerestades underlagras skiffrarna af kornig kalksten, som 
da bildar granslagret mot det aldre urberget. Pa nagra stiillen 
synes kalkstensnivan motsvaras af egendomliga grénstensskiffrar 
med antydning till breccie- och konglomeratstruktur. Detta fdr- 
hallande paminner om Saxa-Grythyttefiltet, der en liknande 
foreteelse afven iakttagits. Till och med den af kalk- och grén- 
stensbitar bestaende breccian i Saxafiltet aterfinnes hir; den 
torde till sin genesis vara jemférlig med de devoniska Schaal- 
steinskalkstenarna. 

Faltets nordvestra del sammansittes dfvervigande af sura 
och basiska eruptivbergarter med tillhdrande tuffer. De forete j 


afseende pa struktur och sammansittning en stor mangd typer, 


_ 
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och upptrada merendels i en upprepad vexling eller intimt sam- 


manvafda med hvarandra; det forra dr foretriidesvis fallet med 
yteruptiven och tufferna, det senare med de kornigt struerade 
bergarterna. Stérsta utbredningen ha porfyriter, porfyritmandel- 
stenar och uralitporfyrer med tillhérande tuffer; dernast komma 
felsitporfyrer och syenitporfyrer jemte halleflintartade tuffer. 
Inom faltets medlersta del gripa de bada namnda omradenas 
bergarter in i hvarandra och vexellagra pa sadant satt, att deras 
samtidighet i stort sedt blir tydlig. Denna del af faltet karak- 
teriseras dessutom genom talrika och olikartade konglomeratbild- 
ningar. De miaktigaste konglomeraten synas tillhéra faltets éfre 
nivaer. De aro mangenstides mycket polymikta, i det att de 
utom bollar af ett flertal af faltets eruptivbergarter innehalla 
sandstens-, kvartsit- och skifferstycken. I ett fall kan iakttagas 
éfvergang fran konglomerat till fnnu fullt klastisk sandsten. Pa 
andra stallen forekomma metamorfoserade leptitartade sandstenar, 
och ett konglomerat har iakttagits, som blifvit fullstandigt gneis- 
vandladt, sa att bollarnas natur nastan totalt utplanats. 
Féredraganden ansag, att Skellefteafaltet hade vidt utbredda 
ekvivalenter inom Norrbottens lan uti Jukkasjarvi-, Radnejaur-, 
Tarendé- och Pajalafilten m. fl. samt att det i afseende pa sina 
geologiska férhallanden och sin petrografiska sammansittning 
vore att parallelisera med Los- och Grythyttefalten i mellersta 
Sverige. Vidare fdretedde det manga analogier med det genom 
SEDERHOLMS klassiska arbete valbekanta Tammerforsfaltet. 
Foredr. forestalde sig, att mangen infor de vid tillfallet fore- 
visade bergartssviterna skulle kanna sig obenagen att hanfora Skel- 
lefteafaltet till urberget, men detta kunde icke undkommas, savida 
man icke samtidigt ville rycka upp en mycket stor del af vara 
mest typiska sasom arkeiska ansedda graniter fran urberget. 
Detta skulle emellertid, sirdeles ur geologisk kartlaggningssyn- 
punkt, leda till beténkliga konsekvenser; det vore ocksa ur andra 
synpunkter for narvarande mest opportunt att lata urberget be- 


grinsas uppat pa det numera vedertagna sattet och i anslutning 
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till SEDERHOLM beteckna arkeiska lagerkomplexer af sadant upp- 
tridande som denna sasom bottniska. 


Med anledning af féredraget uppstod diskussion: 


Frih. NORDENSKIOLD framhdéll, att det nu skildrade faltets berg- 
arter mycket nira 6fverensstimma med sddana fran den Aldre s. k. 
Hekla Hook-formationen pa Spetsbergen. 

Hr SVENONIUS ville ej bestrida mdjligheten, mahanda sannolik- 
heten i antagandet af faltets prekambriska Alder, men 6nskade betona, 
att sjalfva beviset, hur »opportunt» det an for narvarande kunde vara, 
ingalunda ar starkt. Beviset utgdres ytterst af den hypotesen, att den 
grofkorniga granit, som WIMAN funnit ett par hundra km i SV inom 
Jamtlandssilurens djupaste konglomerat, vore jamnarig med den grof- 
korniga granit, hvilken obestridligen genomsatter Skellefteafaltets foga 
metamorfoserade skiffrar. Men bevisligen finnas grofva porfyriska 
graniter af mycket olika alder, ja t. o. m. sdkert devoniska (i Ural). 
Da det vidare synes sannolikt, att Skelleftedfaltet sammanhanger genom 
smala utsprang, icke blott med flera norrbottniska s. k. yngre ur- 
bergsfalt, utan jamval med ett mindre falt nara Stensele, och da detta 
senare ligger mycket nara den fossilforande kambriosiluren, ville hr 
S. begagna tillfallet att framhalla, det hyolituszonen icke hiller vore 
till sin alder fullt sikert bestimd, enir de fa hittills funna fossilen ej 
aro sa val utbildade, att en paleontolog kan med visshet afgéra deras 
alder; de skulle kunna vara t. o. m. medelsiluriska. 

Bland mindre beaktade medelnorrlandska falt, som lifligt erinra 
om Skellefteafaltet, ville hr S. afven papeka det stora Solleftea- eller 
Helgumfaltet i Vesternorrlands lin, som jimte taimligen starkt meta- 
morfoserade (granitbemingda) partier stillvis utgéres af lerskiffrar 
med ovanligt ringa urbergshabitus. I  nirheten af Faxe-elfven kan 
man inom hithérande skiffrar iakttaga radformigt ordnade boll- eller 
linsformiga partier, som till sitt yttre upptradande lifligt erinra om 
rader af orstensbollar o. d. inom den normala kambrio-siluren och 
mojligen skulle kunna tolkas sisom omvandlade s&dana. 

Hr TORNEBOHM anmiarkte, att till de af féredraganden omnimnda 
omraden inom Skandinavien, hvilka forete en p&fallande analogi med 
Skelleftedomradet, kunde med skal afven liggas Telemarksomradet 1 
Norge. Afven det bestar af porfyriska bergarter och i anslutning 
till dem upptridande tuffartade samt t. 0. lerskifferartade berg- 
arter. Men hela denna komplex ar med all sikerhet aldre an de 
stora kvartsitbildningarna i Telemarkens fjill, hvilka T. ansig bora 
sammanstillas med sparagmitformationen, hvars prekambriska alder ar 
oomtvistad. Utginge man fran denna analogi, skulle saledes Skelleftea- 
filtet erhalla en vida hégre alder iin hyolituszonen, med hvilken hr 
SVENONIUS ansig det méjligen kunna sammanstillas. Hr T. ansag 
det vida sannolikare, att Skellefteafiltet vore att parallelisera med 
nagon af de pa idee stéllen i Skandinavien kanda klastiska bildnin- 
garna af prekambrisk Alder. 
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, Vidare yttrade sig hrr O. NORDENSKJOLD, BACKSTROM och HED- 
STROM. 

Frih. NORDENSKIOLD forevisade mikrolit fran Skogbéle i 
Kimito socken i Finland och redogjorde fér mikrolitens fére- 
komst 1 Skandinavien. 

Bland de tantalmineral, som Riksmusei mineralogiska afdel- 
ning for nagra ar sedan erhdll fran Skogbéle, férefanns pa en 
del otydliga kristaller af J/atolit och Skogbélit (Tapiolit?) ett 
anda till 0.5 mm tjockt, kristalliniskt, gulbrunt dfverdrag af ett 
tunet och temligen hardt mineral. I férmodan att mineralet 
skulle utgéras af fri tantalsyra, utplockades nédigt material fér 
en kemisk analys. Hartill kunde dock endast 0.3 g erhallas. 
Analysen visade, att mineralet utgjordes af mzkrolit; det inne- 


héll naimligen: 


Panta layne cmdtcr tes tii) Coe ke 
TieORORIs | Amini ene ae. cake b OG 
BCaol orm Abel ae nasser oe hI S 
Verio eel eee Me a: abn 470 
CORE ORI ON <tc teyiPalor tot Lk 
Glodvomestirlost 2 '. 50200. 2014 
Forlust vid analysen .... 6.61 

100.00. 


Férlusten beror antagligen pa halt af alkali och fluor. N6- 
digt material till dessas bestammande fanns dock ej tillgang pa. 
Metallsyran antog efter smaltning med soda, lésning i saltsyra 
och férsdk till reduktion med zink icke nagon bla farg. Den 
synes saledes hufvudsakligast utgjorts af tantalsyra. 

Sp. v. 5.65 (G. LinpstRém). 

Oaktadt det olika forekomstsittet har mikroliten fran Skog- 
béle tydligen samma sammansattning som den af mr DUNNING- 
TON fullstiindigt aualyserade mikroliten fran Amelia, N. Amer. 

Fér det narvarande har mikrolit i de skandinaviska landerna 
blifvit funnen pa fodljande stiillen. 

1. Uté. Gula kristaller och kristalliniska massor insprangda 


i den vid grufvan férekommande petalitforande pegmatitgangen. 
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Ofullstindigt analyserad af mig, da endast 0.06 g analysmaterial 
kunde erhallas. (Geol. Féren. Forh. If (1877): 282). 

2. Timmerhults faltspatbrott i Bohus lan. Temligen stora 
gulbruna kristaller. Sp. v. 5.56. Ej analyserad. 

3. Skogbéle i Kimito socken i Finland. 


‘Frih. NoRDENSKIOLD visade vidare en sand, som erhallits vid 
en borrbrunn med diamantborr i trakten af Stockholm. Sanden 
utgjordes af ett temligen groft, kantigt faltspatgrus, som foredr. 
ansag hafva uppkommit vid friktion mellan ytorna i den vatten- 
forande sprickan. 

Frih. DE GEER holl féredrag om algonkisk veckning inom 
Fenno-Skandias randzoner. 

Pa férslag af Ordféranden beslit Féreningen att till januari- 
métet 1900 uppskjuta diskussionen med anledning af detta fére- 
drag. 


Af Foéreningens férhandlingar férelag fiirdigtryckt N:o 195. 


ae 
= a 
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Nagra anteckningar om Vestergétlands éfversiluriska 
graptolitskiffrar. 


Af 


Sv. Lrony. T6ORNQUIST. 


Under sistlidne Juli manad féretog jag geologiska exkursioner 
inom Vestergétlands och Ostergitlands siluromraden, narmast i 
syfte att tillse, i hvilken man den zonindelning, som genomférts 
for Skanes 6fversiluriska graptolitskiffrar, afven kunde tillémpas 
pa motsvarande bildningar inom dessa landskap, samt for dfrigt 
gora de iakttagelser dfver deras graptolitfauna, som tiden medgaf. 

Det kunde tyckas som om den férra sommarens vaderlek 
bort vara synnerligen gynnsam for geologiska faltarbeten, men 
for min del fann jag detta endast till en viss grad vara fallet. 
Visserligen kunde jag hvarje dag ga ut pa exkursion, men 
efter nagra fa timmars sysselsittning i den starka solhettan pa 
lokaler, dar ingen skugga kunde uppsdkas, fann jag mig som 
oftast af illamaende nédsakad att afbryta arbetet fdr dagen. I 
féljd hiaraf blefvo mina undersékningar vida mindre fullstandiga, 
iin jag hade hoppats; dock synas mig iakttagelserna i Vester- 
gitland, afven sadana de nu dro, ega det intresse, att anledning 
forefinnes att framlagga dem. 

Da Liynarsson (1869) skref sitt bekanta arbete »Om Vester- 
gétlands cambriska och siluriska aflagringar», voro de graptolit- 
forande lagen i Europa éfver hufvud fér ofullstandigt kanda for 
att en i detalj utford undersédkning af samtidiga bildningar hos 
oss kunde sattas i fraga, men hvad som da inom dessa senare 
var utfdrbart gjorde LinNnaRsson, i det han dels urskiljde de 
éfversiluriska skiffrarna fran de dldre, dels férlade dem till deras 
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ratta plats 6fver brachiopodskiffern, da de forut, ansetts under- 
lagra denna. I en senare uppsats af ar 1877 omtalade Lin- 
NARSSON?) fyndet af graptoliter i den 6fre skiffern vid Kongslena 
och héanférde den till lobiferusskiffern eller, som den nu kallas, 
rastritesskiffern. Ar 1883 publicerade jag?) nagra iakttagelser 
fran Vestgéta-siluren, till nagon del fran dess graptolitskiffrar. 
Lagges hartill HoLMs uppsats innevarande ar »Om de ifre grap- 
tolitskiffrarne vid Kinnekulle»,*) i hvilken for férsta. gangen 
rastritesskiffer fran detta berg beskrifves, sa torde literaturen 
Ofver ifragavarande bildningar, sa vidt den tillhér de senaste 
decennierna, vara i hufvudsak anfoérd. 

Den fullstandigaste och tydligaste féljd af rastrites-zoner pa 
Falbygden traffas i Hvarfsbergets sluttning ofvanfor Kongslena 
Stommen. En back har dir djupt nedskurit sig och blottat en 
serie af silurlag, hvilkens nedre del Linnarsson beskref redan 
1869.4 Ofvanom brachiopodskiffern framtriida i bickens hégra 
sida tvanne skarningar i rastritesskiffer, sa nara intill hvarandra, 
att de kunna anses framstialla en sammanhiangande profil. Det 
ar graptolitfaunan hirifran, som utgér féremal fdr diskussion i 
Linnarssons uppsats af 1877. Vid mitt forsta besdk pa denna 
lokal, 1883, urskiljde jag tva afdelningar, motsvarande de skanska 
zonerna med Diplograptus cometa och Monograptus turriculatus. 
Kfter fornyade iakttagelser 1895 samt férliden sommar anser jag 
mig kunna férdela den hir férekommande rastritesskiffern pa 
fyra zoner. 

Den lagre delen af den nedre skirningen innehaller en nadgot 
tjockklufven, tamligen hard, nistan svart skiffer, uti hvilken jag 
har funnit: 

") G. Linnarsson, Om graptolitskiffern vid Kongslena i Vestergotland; 
Geol. Foren. Férhandl. Bd 3 (1877), sid. 402. 

*) S. L. TérNQuIsT, Nigra komparativt geologiska anteckningar frin en resa 
i Vestergétlands siluromride sommaren 1883; Geol. Foren. Férhandl. Ba 6 (1883), 
sid. 681. 

*) G. Houm, Palewontologiska notiser, 15; Geol. Féren. Férhandl. Bd 21 
(1899), sid. 305, 


*) G. Linnarsson, Om Vestergitlands cambriska och silnriska aflagringar, 


(1867); sid. 49, 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 196. Bd 21. Haft. 7. 643 


Diplograptus folium Hts. 


> palmeus BARR. 
> bellulus Torna. 
> tamariscus NIGH. 


Climacograptus scalaris (L1N.) Hts. 
> undulatus KUROK. 
Monograptus lobiferus M’Coy. 
Rastrites approximatus PERN. 
> phleoides TORNQ. 
Den fre delen af samma skirning visar en mera tunnklutven 
skiffer med rostfargade forklyftningsytor. Dari hafva antraffats: 


Diplograptus cometa GRIN. 


> palmeus BARR. 
> minor G. IXLLES. 
> bellulus TORNQ. 
> tamariscus NICH. 


Climacograptus scalaris (L1N.) Hts. 
> undulatus KUROK. 
Monograptus attenuatus Horx. 


> regularis TORNQ. 
> limatulus TORNQ. 
> harpago TORNQ. 

> decipiens TORNQ. 


Rastrites peregrinus BARR. 

Dessa bada afdelningar motsvara otvetydigt hvar sin af de 
skanska zonerna med Diplograptus folium och Diplograptus 
cometa. Till en ratt betydlig del ar faunan i de bada zonerna 
gemensam, men franvaron af Diplograptus cometa synes vara ett 
konstant kannetecken for den dldre zonen, andra olikheter att 
fortiga. 

Den starka hoptryckningen af de flesta graptolitexemplaren 
har vallat, att jag mast lamna atskilliga hair funna former obe- 
stimda. Af Monograptus regularis ToRNQ. har jag funnit nagra 
tydliga exemplar, men i allmanhet hafva de graptoliter, som till 
yttre konturerna likna denna art, men darjaémte en del nar- 
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staende, varit sa starkt pressade, att tekornas inre granser icke 
kunnat skénjas. Sadana exemplar — och de dro ganska talrika 
— har jag nédgats uteliémna ur fossillistan. Sannolikt ar ock, 
att Monograptus convolutus Hts. finnes bland de exemplar af 
helikoida graptoliter, som jag pa grund af deras ofullstandighet 
ej vagat namngifva. 

Saval Lriynarsson som jag hafva fran Kongslena omnamnt 
Diplograptus cf modestus Lapw. och Monograptus Sandersoni 
Lapw. Den firra ar identisk med Diplograptus bellulus TORNQ.; 
det senare namnet ater afser en afven vid Tomarp férekom- 
mande art, som ganska mycket liknar Monogr. Sandersoni, men 
af hvilken jag ej fatt nog fullstindiga exemplar for noggrann 
beskrifning. Lika obestamd ar ocksa den form, som anférts af 
oss bada under namnet Monograptus triangulatus HARKN. Fort- 
satta undersékningar skulle sakert betydligt éka artlistan fran 
denna punkt. 

I den 6fre skirningen framtrader en gra, timligen hard, men 
littklufven skiffer, i hvilken likaledes tvanne faunistiskt be- 
gransade zoner kunna.urskiljas. Sa vidt jag kan minnas, sam- 
manfaller den nu blottade delen icke fullstaéndigt med den, som 
var synlig vid mitt fdrsta besék hiir. Fran den undre zonen 


har jag bestamt: 


Diplograptus palmeus Barr. 
Monograptus Sedgwicki Porvt. 
A > tenuis PORTL. 


Utan tvekan kan denna zon sammanstillas med den af 
Monograptus Sedgwickt karakteriserade zonen i andra delar af 
Skandinavien och i Skotland. 


Skirningens 6fre zon innehaller: 


Diplograptus palmeus Barr. 
Monograptus turriculatus Barr. 
» Halli Barr. 

» Becki Barr. 
Rastrites peregrinus BARR. 


= ee 
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Den motsvarar den ligre delen af zonen med Monograptus 
runcinatus i Skane samt den zon i Dalarne, som jag benimnt 
efter Monograptus turriculatus. Afven i denna del af lagféljden 
forekomma saviil ratliniga som spiralbéjda arter, hvilka, af samma 
skal som ofvan framhdéllos, limnats obestimda. 

Af intresse ar upptridandet pa denna lokal af de Monograptus- 
former, som i tekalbyggnad dfverensstamma med Monograptus 
lobiferus M’Coy. Denna art, sadan den af LapwortH?) upp- 
fattas, utmarkt af en niistan cirkelformigt béjd proximaldel, som 
foga afsmalnar mot sikula, forekommer i zonen med Diplograptus 
folium. Forst i niastfdljande zon ater upptrider Monograptus 
harpago TéRNQ. med afsmalnande, endast nirmast sikula tillbaka- 
bojd proximalande. Huruvida afven Monograptus lobiferus fort- 
lefver samtidigt med denna, vagar jag icke best&imdt afgéra, da 
flertalet exemplar med liknande tekaltyp utgéres af distalfragment; 
men da otvetydiga proximaldelar af Monograptus lobiferus traffas 
massvis i zonen med Diplograptus folium, hafva alla proximal- 
delar med samma tekaltyp, som jag funnit 1 zonen med Diplo- 
graptus cometa, visat den for Monograptus harpago karakteristiska 
formen. Andtligen traffas Monograptus Becki Barr. i den éfversta 
hair iakttagna zonen utan sdllskap af de tva andra arterna. 
Denna ordning fdr de tre graptoliternas upptraidande ar den- 
samma, som jag framstallt sasom sannolik i »Researches into the 
Monograptide of the Scanian Rastrites beds», sid. 16. 

Mindre sammanhangande ar den synliga skiffersviten vid 
Allebergsdnde. 1 den mellersta af de tre fristaende kullar, 
som ligga i bergets norra afsluttning och hvilka sedan lang tid 
tillbaka erbjudit en rikhaltig fyndort for brachiopodskifferns for- 
steningar, triffas omedelbart ofvanpa sistnimnda lag en skiffer, 
som i olika hvarf har nagot olika utseende. Bist bevarade aro 
graptoliterna i en svartbla ganska hard sten. I min tidigare 
uppsats har jag harifran anfért Climacograptus normalis Lapw. 
och Monograptus cyphus Lapw., hvilka namn bora rattas till 


1) Cu. Lapwortu, On Scottish Monograptide; Geol. Magazine, Dec. II, 
Vol. III, sid.°26; Pl. XX; fig. 1. 
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Climacograptus rectangularis M’Coy och Monograptus revolutus 
Kurox. Den har funna faunan blir da: 
Diplograptus longissimus KURCK. 
Climacograptus rectangularis M’Coy. 
Monograptus revolutus KURCK. 
> Sandersont Lapw. 

Fossilen tyda pa motsvarighet till den skanska zonen med 
Monograptus cf cyphus. Detta namn synes ej ratt val passa 
for denna zon i Sverige, da jag, atminstone hittills, ej funnit 
sikra exemplar af Monograptus ecyphus Lapw. hos oss. Men 
nagot namnombyte har jag ej nu velat vidtaga. 

Den niarliggande delen af berget visar afven i sin sluttning 
rastritesskiffer. Da dess laigre del tiickes af ras, har jag vid 
iakttagelserna Gfver den fasta skiffern utgatt fran 6fre delen 
nairmast under diabasen. Omedelbart under denna triffas dock 
endast otydliga graptoliter, och annu 3 till 5 meter nedom gransen 
voro de sa deformerade, att jag endast med tvekan och under 


reservation anfér sasom har funna: 


Monograptus turriculatus BARR. 
> nudus Lapw. 
> Becki Barr. 
Nagot sikrare kunde arterna fran en niva 4 till 6 meter 
nedom den forra bestimmas. Pa ett stiille triiffades: 
Diplograptus palmeus Barr. 
nay bellulus TORNQ. 
Climacograptus scalaris (LIN.) Hts. 
Monograptus lobiferus M’Coy. 
> convolutus His. 


Men pa en annan punkt, nira den fdérra och i alldeles 
samma niva, kunde jag icke finna nagon af dessa arter utom 
Climacograptus scalaris; diremot fauns i stérsta miangd en 
sannolikt hittills obeskrifven Monograptus. Mindre rubbningar, 
delvis vallade af glidning af de ytterst liggande skifferpartierna, 


hafva har tydligen egt rum; och en noggrann undersékning af 
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harvarande svit skulle kréfva en lingre tid an jag kunde for 
tillfallet disponera dfver. 

En annan kand lokal fér rastritesskiffer ar beligen vid 
Betstorp pa Méssebergs éstra sida, ofvanfor Falképing. I de 
bagge har bildade, nara hvarandra liggande skrefvor, hvilka 
redan omnamnas af LInN#,*) resa sig ofvanom brachiopodskiffern 
branta skiffervaggar, men i deras fasta klyft fann jag inga be- 
stimbara fossil. I de lésa och vittrade skifferstycken, som i stora 
massor tacka skrefvornas sluttningar, finnas graptoliter i riatt 
talrika exemplar, ehuru tillhdrande, sa vidt jag sett, ett fatal 
arter. Af dessa vittna Climacograptus rectangularis M’Coy och 
Diplograptus longissimus KuRCK om narvaro af zonen med 
Monograptus cf cyphus, medan Climacograptus scalaris (LIN.) 
His., Diplograptus bellulus Torna. och Monograptus harpago 
TORNQ. tyda pa nagon af de hégre zonerna. 

Mycket stérre intresse erbjéd den nya profil pa Kinne- 
kulle, hvilken Houm beskrifvit sa langt som den vid hans besék 
var blottad. Uppfartsvagen till »hdgkullen» var i somras full- 
bordad. Den i nedre delen af vagen redan férra aret synliga 
genomskirningen uppsdkte jag forst och aterfann flertalet af de 
af Hou~m anférda graptolitarterna. Dessa triaffades dock nu i 
ganska_ bristfailigt skick, da skifferstyckena i sjalfva vagen voro 
starkt krossade och den anstaende bergarten i dikeskanterna 
vittrat och latt sdéndersmulades. Af de arter, som utmirka 
zonen med Monograptus triangulatus, fann jag dock intet enda 
exemplar, hvilket méjligen kunde antyda, att de tillhéra en for 
mig ej tillginglig del af profilen. Huruvida ater zonerna med 
Diplograptus folium och Diplograptus cometa aro har sa atskilda 
som i Skane och pa Falbygden, kunde jag ej utréna. 

Langs den féljande vagstraickan, som senare blifvit anlagd, 
syntes till en bérjan endast grus i dikeskanterna och pa vagen, 
men pa nagot afstand fran den nyssnimnda genomskarningen 


reste sig 1 den mot »hégkullen» vettande vigkanten vaggar af en 


as) Cart Linnz1 Vastgota-Resa, (1747), sid. 86. 
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hard, men lattklufven skiffer, som inneslét en fauna af val be- 
varade graptoliter, ofta synliga i relief. Den utgjordes hufvud- 
sakligen af: 

Diplograptus palmeus Barr. 

Monograptus nudus LApw. 


» runcinatus LAPW. 

> discus TORNQ. 

> exiguus LAPW. 

> priodon (BRONN) Barr., 


allt arter, som utmirka rastritesskifferns allra yngsta led. 

Ofver denna zon ligger sig en réd margelskiffer af ett par 
meters maktighet. I densamma fann jag intet spar af fossil, 
och afven i den underliggande skiffern upphér graptolitfaunan pa 
ett par meters afstand fran den éfre grainsen. Det réda laget 
éfverlagras i sin ordning af en mérkgra skiffer, som likaledes 
langst ned saknar fossil. Men en eller annan meter ofvanom 
dess undre grans traffas allmant: 

Retiolites Geinitzianus BARR. 
Monograptus priodon (BRONN) Barr. 
> subconicus TORNQ., 
utan nagon inblandning af de aldre former, som annu férekomma 
under den réda miargelskiffern. Det ar tydligen den egentliga 
retiolitesskiffern, som har vidtager for att sedan fortsitta uppat 
anda tills den tickes af diabasen. 

Den skiffer, som i Dalarne befinner sig emellan zonen med 
Diplograptus cometa och den fullt utbildade retiolitesskiffern, 
fordelade jag 1890 pa tre afdelningar, nimligen zonerna med 
Monograptus turriculatus, med * Monograptus proteus och ett 
dfvergangsled till retiolitesskiffern.t) Da denna del af den siluriska 
lagfoljden pa de fa stallen i Skane, dir den kunnat undersdkas, 
icke afgjordt bekriftade riktigheten af en sadan indelning dar, 
ansag jag férsiktigast att fdr denna provins sammanféra de tre 
iy Ss. L. TORNQUIST, Undersokningar 6fver Siljjansomradets Graptoliter 1; 
Lunds Univ. Arsskrift, Tom. XXV1 (1890), sid. 4. — Samma afhandling IT; 
‘Tom. XXVIII (1892), sid. 46, 47. 


a 
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zonerna till en, hvilken jag, féljande TuLLBERGS‘) och MoBERGs?) 
exempel, betecknade sasom zonen med Monograptus runcinatus.®) 
En jamforelse mellan den éfversta synliga faunan vid Kongslena 
och den ofvan uppriknade, som jag hanfért till rastritesskifferns 
yngsta del, visar emellertid alldeles samma olikhet, som den, 
hvilken i Dalarne kan iakttagas mellan zonen med Monograptus 
turriculatus och dfvergdngsledet. Flera arter, sisom Diplograptus 
palmeus BaRr., Monograptus discus Térng., Monograptus run- 
cinatus Lapw., iiro gemensamma for bada zonerna, men dessa 
arter dro i dfvergangslaget blandade med andra, som utgira huf- 
vudmassan i retiolitesskifferns lagre fauna, men alldeles saknas i 
zonen med Monograptus turriculatus. Det synes mig da mest 
Ofverensstimma med hittills féljda principer att bibehalla den 
senare sasom skiljd fran 6fvergangsledet, helst en dylik skillnad 
afven synes kunna genomféras i Skane. Till éfvergangsledet*) 
hér da i Skane den skiffer vid Réstanga, som innehaller Mono- 
graptus discus och Monograptus runcinatus jimte Monograptus 
priodon. Vidkommande ater den skiffer, som anstar norr om 
nedfartsvagen till Tomarps tredje kvarn och i narheten af bron 
Ofver an, torde den innehalla bada zonerna i krossade och 
sammanaltade partier. Huruvida ater nagon sirskild af Mono- 
graptus proteus BARR. karakteriserad zon bor inskjutas mellan 
dessa bada, synes mig numera tvifvelaktigt. 
Ofverensstimmelsen mellan Vestergétlands och Skanes rastri- 
tesskiffer visar sig salunda stérre fin jag forut antagit.°) Zonen 
med Diplograptus acuminatus synes saknas i Vestergétland, men 


de delar af rastritesskiffern, som dar kunnat noggrannare under- 


1) §. Av TuLLBERG, Skanes Graptoliter I; Sveriges Geo]. Undersékning, Ser. 
C, N:r 50 (1882), sid. 16. 

2) J. C. MoperG, meddelande i Hous, Beskrifning till kartbladet Simris- 
hamn (1892), sid. 32. 

3) §. L. TérnQuis7, On the Diplograptide and Heteroprionide of the Scanian 
Rastrites beds; Lund Univ. Arsskrift, Tom. XXXIII (1897), sid. 2. 

4) Ehuru afven denna zon bor erhilla ett namn i analogi med Ofriga graptolit- 
zoner, anser jag mig ej har béra foreslé nagot sadant. 


5) §. L. TéRNQUIST, Kompar.-geol. anteckningar etc., sid. 690. 
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sékas, medgifva fér éfrigt urskiljandet af samma zoner, pa 
samma sitt faunistiskt karakteriserade, som samtidiga skanska 
bildningar. Att zonen med Monograptus triangulatus ej sakert 
antraffats pa Falbygden, torde snarare bero darpa att den pa 
de stallen, dar den eftersékts, ej] varit mig tillginglig, an darpa 


att den verkligen saknas. 


- = 


— 


’ 
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Om den forna forekomsten af Trapa natans i norra 
Nerike. 


Af 


Knut KJELLMARK. 
(Hartill tafl. 24.) 


I juni 1895 pabérjade R. SERNANDER och forf. en omfat- 
tande paldontologisk och vaxtgeografisk undersékning af Gotter- 
sditersmossen, belagen vid sjém Langen i Axbergs socken i Nerike 
1 mil N om Orebro. 

Ett af de férsta fynd vi gjorde var det af Trapa natans. 
Sedermera hafva vi aterfunnit denna markliga vaxt i flera andra 
af traktens torfmossar, och det ir min afsigt att 1 det féljande 
lamna en sammanfattning af dessa i mer fn ett hénseende 
mycket intressanta fynd. 

Fyndorterna aro féljande, tagna i tur och ordning efter tid- 
punkten, da de gjordes: : 
I. Gottersdtersmossen, 1895 i juni (af SERNANDER och forf.) 

For fynden i denna mosse ar redogérelse Jamnad i: RUTGER 

SERNANDER und Knut KJELLMARK, Eine Torfmoorunter- 

suchung aus dem nérdlichen Nerike. Bulletin of the Geol. 

Inst. of Upsala, N:o 4, Vol. Il, Part 2, 1895; och efter 

ett, af forf. i sept. 1896 i det Vvrapa-forande lagret 1 

nimnda mosse gjordt fornfynd i: KNuT KJELLMARK, Une 

trouvaille archéologique, faite dans une tourbicre au nord 

de la Neéricie. Bull. of the Geol. Inst. of Upsala, N:o 5, 

Vol. Il], Part 3. 1896. 
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Il. Kdérstadmossen, 1896 i sept. (af forf.). Fyndet i korthet om- 

namndt i: Une trouvaille archéologique etc. (se ofvan) s. 21. 

Ill. Mossen vid Dylta bruks station, 1897 i augusti (af SER- 

NANDER). 

IV. Ldngsdéndan, 1897 1 sept. (af forf.). 
V. Seltorpssjén 1897 i sept. (af forf.). 

De 4 sista forekomsterna beskrefvos af SERNANDER i ett 
féredrag vid 15:de Skandinaviska Naturforskarmdtet 1 
Stockholm 1898. Féredraget aterfinnes i kortaste 

- sammandrag i Férhandlingarna vid namnda mite, s. 259. 

VI. Ervalla station 1898 i juli (af forf.). 


I. Gottersatersmossen. 


Mossens héjd éfver hafvet ar 40 m. De hégsta delarne 
ligga namligen nira 2 m Ofver Langens yta, som ligger 38 m 
6. h. Vid de 1895 hiirstades anstallda grafningarna funno vi 
Trapa pa tva stillen, dels naira norra kanten af mossen, dels i 
sydéstra delen af densamma. Afstandet mellan de bada punk- 
terna ar c:a 400 m. 

A. Den nordliga férekomsten, som vi genom upptagande 
af ett flertal profiler funno omfatta en flick af minst 11 m dia- 
meter, foretedde ofvanifran och nedat féljande lagerféljd: 

a) 0.50—0.75 m Sphagnum-torf, 

b) 0.80—0.50 m stubblager, 

c) 1.25—1.55 m gyttja, 

d) Litorinalera af obekant miik tighet. 

Ytvegetationen var »pinetum sphagnosum». Sphagnum-torf- 
ven var temligen hopsjunken och formultnad. Nedat var den 
rik pa tagor af Hriophorum vaginatum, som har och der 
bildade tunna skikt. Lagret innehéll utom Sphagnum-rester en- 
dast lamningar af de arter, som nu ingingo i ytvegetationen. 

Stubblagret bestod af pa rot staende stubbar samt stammar 
och kvistar af al, bjdérk och tall, vidare knoppfjall, frukter, kottar 
och hiangefjall m. m. af dessa tridslag. Pa griansen mot. dfver- 
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liggande lager funno vi afven frukter samt sparsamma hinge- 
fjall och bladdelar af Betula nana och B. intermedia. 

Gyttjelagret var ej alltigenom likformigt utbildadt. Vissa 
skikt deraf kunde kallas svd@mtorf pa den grund, att vaxtlem- 
ningarna deri voro anhopade utan mellansubstans af gyttja och 
af ett utseende, som rdjde, att de varit utsatta for vagsvallet. 
Ofversta skiktena af lagret sammansattes till stérsta delen af 
rhizom och stjalkar af Phragmites communis. 

Af de fér gyttjan karaktaristiska fossilen nimnas férst och 
frdmst fruktstenarne af Trapa, hvilka upptridde genom hela 
‘gyttjelagret. 

Bada de af Natuorst urskilda hufvudtyperna af de manga 
hithérande fruktformerna: Trapa natans var. levigata och var. 
coronata patriffades. Var. levigata foretriddes i gyttjans neder- 
sta del af en conocarpisk ras. Uppat aftog levigata-frukterna 
smaningom och saknades helt och hallet i lagrets dfversta del. 
Med var. coronata egde ett motsatt fdrhallande rum. I det 
understa gyttjeskiktet forekom den helt enstaka, men blef tal- 
rikare, ju langre upp man kom, och var slutligen ensam till fin- 
nandes i en pa Phragmites rik zon af 40 cm maktighet, som 
bildade éfvergangen till stubblagret. 

Af gyttjans éfriga tillsammans med Trapa funna fossil har 
jag redan omnamnt de adla loftriden: Acer platanoides, Tilia 
europea och Quercus pedunculata och kan tillagga Sorbus Aucu- 
paria och Prunus Padus. Af Alnus glutinosa och Betula alba 
iro resterna ymniga. Ymnigt férekom vidare genom hela gyttje- 
lagret Carex Pseudocyperus. Temligen rikliga voro frén af obe- 
stimda Carex-arter och andra Cyperacéer, Cicuta virosa, Iris 
pseudacorus och Sparganium-arter. Af buskarne pa stranden har 
Corylus Avellana och i isynnerhet Rhamnus Frangula spelat en 
vigtig roll. I vissa delar af lagret aro rhizom och stjalkar af 
Phragmites och Equisetum fluviatile vanliga. Biand de vaxter, 
som mera intimt lefvat tillsammans med Zrapa ute i vattnet, 


mirkas Nuphar, Nymphea, Potamogeton och Ceratophyllum 
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demersum, af hvilka lamningarna voro talrika, sdrskildt i de 


undre tva tredjedelarne af lagret. 

Gyttjan var synnerligen rik pa Diatomacéer. Bland de mest 
karaktaristiska djurlimningarna marktes Phryganea-hus, Coleop- 
ter-vingar, kokonger af Nephelis octooculata, kapslar af Piscecola 
samt Anadonta-ligament. Intressantast bland sparen efter den 
forna sjons djurverld voro dock de af bafrer gnagda stammar, vi 
funno i gyttjelagret. De lago i gyttjans 6fversta del pa gran- 
sen mot stubblagret. De voro pa en punkt synnerligen talrika 
och lago ordnade sa, att man far antaga, att en bifverhydda 
hair haft sin plats. Materialet var bjérk. I prof, som togs om- 
kring en af dessa bafvergnagda stammar, traffades gyttjans ka- 
raktéristiska flora sasom Acer, Nuphar, Potamogeton, Carex 
pseudocyperus, Rhamnus Frangula etc. och Trapa. 

Annu ett fynd i det 77apa-forande lagret pa nimnda plats 
i Gottersitersmossen skall i korthet omnaimnas. Da forf. i sept. 
1896 har (nagra meter fran den plats i mossens norra kant, der 
Trapa first patraffades) anstallde grifningar fir att insamla 
Musei-material af Zrapa, uppdagades i de djupaste delarne af 
gyttjelagret en mangd skarfvor af ett lerkarl med ratliniga orna- 
menter. 

Skarfvornas lige var nirmare bestimdt 2 m under mossens 
yta eller 1 m djupt 1 gyttjelagret och 2 dm Sfver Litorina- 
leran. Af den narmast omkring skarfvorna liggande, af spaden 
ainnu orérda gyttjan togs ett prof af omkring 1,000 em, och 
harur utslammades de flesta af ofvan uppriiknade fér lagret 
karaktaristiska fossilen incl. Trapa, hvilken upptradde i riklig 
mingd. Profvet innehéll 16 fruktstenar, alla tillhérande den 
pa berérda punkt af mossen aldsta formen, var. levigata. 

Skarfvornas lige i 6fre delen af ett skikt, som var rikt pa 
rhizom af Phragmites, och nirmast under ett 2 dm miktigt 
lager gyttja, genomdraget af ett natverk af rétter och tagor 
efter vattenvixter, hvilkas frukter och frién har afven lago in- 
biddade, uteslét: méjligheten att skarfvorna sjunkit nagot betyd- 
ligare stycke ned genom gyttjan. 
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Jag anser derfor fyndets geologiska alder fullt klar. Det 
ar samtidigt med de understa skikten af den gyttja, som afsatte 
sig 1 den vaxtrika insj6 eller insjévik, hvilken omedelbart efter 
Lutorina-hafvets undansjunkande. intog ‘Gottersitersmossens om- 
rade. 

Pa grund af denna fyndets geologiska alder kunde man fran 
bérjan antaga, att det harrérde fran stenaldern. 

Vid jamférelser, som sedermera gjordes vid Statens Histo- 
riska Museums afdelning for fornsaker, visade det sig, att skarf- 
vorna sarskildt med afseende pa ornamenteringen synnerligen 
val dfverensstamde med fynd af lerkarl fran ganggriftstiden. 
Prof. O. MonrTEnius uttalade som sin asigt, att de med stor 
sannolikhet tillhdrde denna den tredje perioden af »den slipade 
stenens tid» (enl. MonreLius’ indelning af stenaldern). Fyndets 
absoluta alder ansag han vara nagot mer dn 2,000 ar fore var 
tidriiknings bérjan, d. v. s. omkring 4,000 avr. 

Fortga vi nu till det under gyttjan liggande lagret, finna vi 
det vara Litorina-lera, karaktiriserad af sin hvitbla-grabla farg 
och genom féljande fossil: Mytilus edulis, Ruppia maritima, My- 
riophyllum sp.* och Najas marina. 

B. Den sydliga férekomsten (i mossens sydéstra kant). 

Lagerféljden var har: 

a) 1.20 m Sphagnum-torf, 

b) 0.23 m stubblager, 

c) 0.25 m gyttja, 

d) Letorinalera af obekant maktighet. 

Afven har liksom vid nyss skildrade profil triffades pa 
griinsen mellan 6fre torfven och stubblagret lamningar af Betula 
nana och intermedia, hvilka saledes vid tiden mellan dessa 
lagers bildning. sannolikt haft stérre utbredning pa Gotter- 
sitersmossen an vid var tid. De vixa nimligen nu endast pa 


en flick i mossens vestra kant. 


: ny ae - vegan & 
1 Samma Myriophyllum sp. ar vid Gottersitersmossen, Karstadmossen samt 
Langsiindan vanlig tillsammans med Nayas, savil der denna traffas i leran som i 


gyttjan. 


+ 
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Gyttjelagret var féga miaktigt. Det innehéll uppat rikt 
med rhizom af Phragmites och Equisetum samt i allmanhet 
samma vaxtlimningar som vid den nordliga férekomsten. Trapa 
representerades af var. coronata. 

Pa Ofvergangen till stubblagret hittades en bdéfvergnagd stam. 

Med afseende pa lagerféljden och 6friga allmanna forhallan- 
den var salunda éfverensstémmelsen med den nordliga férekom- 
sten stor. Att gyttjelagret hade sa ringa maktighet, kan ju bero 
pa att gyttjeafsittning har senare intradt, hvilket ju afven foér- 
klarar, att endast var. coronata af Trapa, den vid forra fore- 


komsten senast och langst upptraidande formen, férekom. 


Il. KarstaOmossen. 


Mossen ar belagen vid sjén Langens strand, ungefir 2 km 
SSV om Gottersitersmossen. Héjd 6. h. ungefiir 39 m. Da 
den pa de hégsta punkterna salunda endast héjer sig obetydligt 
(1 m) éfver Langens yta, har den troligen fordom utgjort en del 
af denna sjé, eller narmare bestimdt ett sund, som skiljt Kar- 
stain fran fasta landet. Kafé egendom pa andra sidan sjén 
ligger i N80°V och garden Karsta 6 i N30°V fran nedan be- 
skrifna plats, der profil upptogs. 

Ytvegetationen pa sistniimda plats var lagskogsskikt af 
Alnus glutinosa, tunnsadd, Betula alba, riklig, och enstaka Picea 
Abies och Pinus. silvestris; snarskikt af samma arter, strédda 
samt Juniperus communis tunnsadd; hégsta filtskikt af Agros- 
tis stolonifera och Kriophorum vaginatum, bada tunnsadda samt 
riklig Ledum och enstaka Polystichum spinulosum; mellersta 
filtskikt af riklig Andromeda, tunnsadd Myrtillus nigra, Poly- 
stichum eristatum och Thelypteris, ett ligsta fialtskikt af Dro- 
sera rotundifolia, tunnsadd, Lycopodium annotinum enstaka, 
Myrtillus uliginosa (unga plantor), riklig, likas& riklig Owycoe- 
cus palustris och tunnsadd Rubus Chamemorus samt slutligen 
ett bottenskikt af rikliga Dicrana, Spherocephalus palustris, Hy- 


locomium partetinum, Polytrichum commune och strédda Sphagna. 
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Lagerféljden befanns vara foéljande: 

a) 1 m Sphagnum-torf, 

b) 0.20 m Phragmites-Equisetum-torf, 

c) 0.30 m gyttja, 

d) Litorinalera af obekant miktighet. 

Den Ofversta torfven innehéll tagor af LMriophorum vagina- 
tum samt frén af Menyanthes trifoliata m. m. 

Lagret b) var i sin understa del rikt pa bjérkpinnar. 

I gyttjan férekom yninigt Phragmites-rhizom samt pinnar, 
kvistar och grenar af diverse tradslag; bland annat antecknades 
nagra ratt upp och ned staende, 10 cm tjocka stammar af bjérk 
och kvarsittande bark. Cupule af ek voro vanliga, afvensom 
rullade trastycken, bark m. m. 

Trapa antraffades forst i gyttjelagrets nedre halft. 

Der traffades afven bl. a. lindfrukter och tallkottar.., 

Leran innehill Phragmites- och Hquisetum-rhizom, frukter 
eller frén af Pinus silvestris, Potamogeton sp., Myriophyllum 
sp., Najas marina, Nuphar luteum och Ruppia maritima. 

I granslagret mellan leran och gyttjan funnos Zrapa och 
Najas blandade om hvarandra. Troligt ar derfor, att Najas lefvat 
kvar nagon tid, efter sedan vattnet blifvit fullstandigt utsdtadt. 

Saval levigata- som coronata-frukter af Trapa funnos, ehuru 


ingen anteckning foreligger om deras relativa upptradande. 


Ill. Mossen vid Dylta Bruks station. 


Om denna mosse har docent R. SERNANDER meddelat fdl- 
jande anteckningar fran den 26 aug. 1897. 

»Mossen, som har en omfattning af ett tiotal hektar, har 
dels genom utdikning fér att vinna akerjord, dels vid framdra- 
gandet af Képing—Hults jernvaig éfver densamma blifvit delvis 
och fullstaéndigt driinerad. Den ligger 38.5 m 6. h. 

Oster om jernvagen ar den dels upptagen till aker och dels 
utgéres den af mossing med ung bjérk. Vester om densamma 
ir den langst i S bevaxt med tufvig tallskog med rester af 
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en Myrica-formation och langst i N upptagen till aker, medan 
det omtalta partiet ar en mossdng. 

Har upptogos nagra profiler, hvarandra mycket likartade, af 
hvilka en nara banan har féljande utseende: 

a) 0.60 m Sphagnum-torf, bevuxen med ymniga gras \(Agros- 
tis vulgaris, Aira cwspitosa, Festuca ovina, Molinia samt Carex 
leporina, panicea och stellulata, Eriophorum angustifolium, Jun- 
cus conglomeratus, Luzula campestris), ymniga mossor (Hylo- 
comium parietinum och proliferum, Polytrichum commune, Sphe- 
rocephalus palustris, Sphagnum acutifolium och palustre), en- 
staka lafvar (Peltigra canina), rikliga orter (Campanula rotundi- 
folia, Galium palustre, Parnassia palustris, Potentilla Tormen- 
tulla, Scutellaria, Veronica officinalis, Viola palustris), .rikliga 
telningar (Abies, Juniperus, Pinus, Salix repens) och enstaka 
ris (Vaccinium Vitis idea); 

b) 0.25 m stubblager af tall och bjérk; 

c) 0.25 m Phragmites-torf, ymunigt genomdragen af trad- 
rotter fran det dfverliggande stubblagret. I bottnen lag en ek- 
stam. Torfven innehaller bl. a. fruktstenar af Rubus sp. 

d) 1.20 m gyttja. 

Gyttjan innehaller mycket rikliga fossil, bland annat 

Acer platanoides, 
Alnus glutinosa, 
Betula alba, 
Carex Pseudocyperus, 
Hquisetum fluviatile, 
Iris Pseudacorus, 
Nuphar luteum, 
Nymphea alba, 
Phragmites communis, 
Potamogeton natans, 
: Spp., 
Quercus Robur, 
Tilia europea, 


Trapa natans var. coronata. 
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e) Lera, antagligen Litorina-lera. 

Stubblagret, som med all sannolikhet bér tolkas sasom sub- 
borealt, hade stor utbredning pa mossen och framgrifdes fordfrigt 
saval i mossens sydligaste del, som i nordvastra partiets aker- 
mark, der det tacktes af starkt multnad Amblystegium-torf. 

Trapa natans var. coronata antriffades iifven i gyttjan dster 


om jernvagen.» 


IV. Langsandan. 


Vid Langens norra ainda vid garden Langsindan fortsittes 
sjéns dalgang af en 150 m bred och 300 m lang, jemn slatt, 
som blott hdjer sig 1 m dfver Lanyens yta och saledes 39 m 6. h. 
Faltet ar afdikadt och uppodladt. I N, O och V begransas det af 
branta morankullar. I V gar berggrunden, bestaende af urkalk och 
granulit, idagen. Mellan hallarne och pa branterna ned emot dalen 
air vegetationen pa vestra sidan bjdrk-skog med enstaka sdlg och 
hassel. De dstra sluttningarna fro uppodlade. Trakten S om 
slitten ar kuperad gran-skog, genomfluten af en back, som leder 
vattnet fran Seltorpssjén till Langen. Denna biick skair unge- 
far midt igenom slatten. 

100 m NO om ‘garden upptogs i ett dike mellan backen 
och det i vestra kanten liggande berget tre profiler. 

Lagerféljden var: 

1) vid kanten nedom berget: 

a) 0.40 m svartbrun mylla, 
b) 0.30 m gyttja, 
c) Litorina-lera af obekant maktighet; 

2) 15 m fran berget: 

a) 0.70 m svartbrun mylla, 
b) 0.20 m »skogstor/>, 
c) 0.50 m + gyttja; 

3) 30 m fran berget, nara backen: 

a) 0.20 m svartbrun mylla, dfvergaende i 
b) 0.80 m Sphagnum-torf, 
c) 0.50 m + gyttja. 
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Det 6fversta lagret har tydligen uppkommit genom férmult- 
ning af Sphagnum-torfven. I profil 3) lago anda upp i ytan 
partier af Sphagnum-torf, som plogen fort med sig upp, inblan- 
dade i myllan. 

Sphagnum-torfven innehéll bladlamningar af Betula odorata, 
Oxycoccus, Quercus pedunculata (0.5 m under ytan), Salix ca- 
prea, frukter och hangefjall af Betula, tagor af Eriophorum 
vaginatum, rhizom af Equisetum samt i botten af lagret Hquz- 
setum-rhizom, pinnar af olika tradslag m. m. 

I profil 1) var hela torflagret formultnadt och var rikt pa 
pinnar, bark m. fl. limningar af trédslag, isynnerhet nedat. 
Sannolikt har afven har fore uppodlingen Sphagnum-torf dfver- 
lagrat »skogstorf> liksom i profil 2). I den senare profilen bestod 
»skogstorfven» af pinnar, stammar och brate mest af al och bjork, 
tydligen utgérande lamningarna af en gammal skogsbotten. Gytt- 
jan var afven hair mycket rik pa fossil, i synnerhet frukter, frén 
och bladlimningar af féljande arter: 

Alnus glutinosa, 
Betula odorata och verrucosa (blad), 
Carex riparia, 

»  Pseudocyperus, 
Cicuta virosa, 
Iris Pseudacorus, 
Lycopus europeus, 
Lysimachia vulgaris, 
Najas marina, 
Myriophyllum sp., 
Nuphar luteum, 
Nymphea cfr candida, 
Pinus silvestris, 
Potamogeton, flera arter, sirskildt 

> natans (tydliga blad), 

Polystichum Thelypteris (vackra bladrester), 
Quercus pedunculata (blad), 
Rhamnus Frangula, 
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Rumex sp. 

Sorbus Aucuparia, 

Sparganium spp., 

Tilia europea (blad), 

Trapa natans var. coronata. 
Bland djurlamningarna igenkindes statoblast af 

Cristatella mucedo, 

Phryganea-hus m. fl. insektlamningar. 
Tillsammans med Trapa voro isynnerhet lind-frukter, samt 

Nuphar- och Potamogeton-limningar talrika. 

Najas upptridde blott i gyttjans understa skikt. 
I Litorina-leran miirktes Mytilus. 


V. Seltorpssjon. 


En half km NNO om Langens norra anda vidtager en liten 
sj6, Seltorpssjén. Sjén ar ungefér 150 m bred och 0.5 km lang, 
utdragen i N och § och till stérsta delen omgifven af gran-skog, 
utom vid norra andan, der odlade marker tillstéta. Stranderna 
bildas af en omkring 50 m bred torfmossrand med gungflyforma- 
tion narmast sjékanten. I N, V och S sluttar marken mer eller 
mindre brant ned mot sjén, men héjer sig pa éstra sidan féga 
éfver densamma och utgéres hir af 1 ost-vestlig riktning ut- 
dragna Jangre mossmarker. Dessa dro numera delvis bevaxta 
med hég gran-skog och delvis langre bort fran sjén uppodlade. 
(Pa Geol. Undersékningens karta ar trakten Oster om sjén orik- 
tigt inlagd sasom krosstensgrus). 

Ungefair 100 m fran éstra stranden i kanten af ett storre, 
fran akerfalten ledande dike upptogs nagra profiler, hvilka visade 
alldeles samma lagerféljd. Fran en af dem harrér féljande an- 


teckningar: 


a) 0.50 m svartbrun mylla, 
b) 0.50 m »skogstorf», 
c) 1.00 m + gyttja. 
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I lagret b) lago hopade pinnar, stammar och »brate» af olika 
tridslag, hufvudsakligen al och bj6rk. I lagret voro isynnerhet 
fruktstenar af Rhamnus Frangula ymniga. I undre delen hitta- 
des en gran-kotte. 

Lagret c) var éfverst (0.6 m) utbildadt sasom svamtorf med 
tiitt packade och i allmanhet latt igenkanda vaxtlamningar. 
Rhamnus var afven har utomordentligt ymnig. Sa afven Nuphar 
lutewm, Alnus-frukter m. m.— 

I Ofversta skiktet hittades den férsta Trapa-fruktstenen. 
Trapa var i svamtorfven sparsam, men férekom sa mycket rik- 
ligare i den undre delen af lagret. 

Ur ett prof fran 0.8 m djup i gyttjelagret (d. v. s. fran 
1.8 m djup under jordytan) utslammades och bestimdes rester 
af foljande vaxter: 

Acer platanoides, 
Alisma Plantago, 
Alnus glutinosa, 
Betula alba och 

> verrucosa, 
Bladmossor, 
Carex ampullacea, 

»  Pseudocyperus, 

>») Bp.f, 
Cicuta virosa, 
Corylus Avellana, 
Lquisetum fluviatile, 
Iris Pseudacorus, 
Myrica Gale, ‘ 
Nuphar luteum, 
Nymphea sp. cfr candida, 
Pinus silvestris, 
Plasmodiophora Alni, 
Potamogeton spp., 
Quercus Robur, 


Rhamnus Frangula, 


: 
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Rumex sp.?, \ 
Sparganium ramosum, 
Spirea Ulmaria, 
Tilia europea, 
Trapa natans var. coronata. 
I profvet funnos limningar af féljande djur: 
Anadonta sp., 
Dendrocelum laecteum, 
Euspongilla lacustris, 
Phryganea, 
Piscicola. 
Utom Trapa voro sarskildt frukter af lind, blad af ek, Nu- 
phar-frén samt fruktstenar af Rhamnus Frangula och Pota- 
mogeton-arter mycket talrika. 


VI. Ervalla jernvagsstation. 


Rundt omkring Ervalla jernvagsstation pa bada sidor om 
Dyltaan utbreda sig karrmarker, som arligen periodiskt till en 
stor del aro éfversvammade. 

Képing—Hultsbanan éfverkorsas af stora landsvagen ungefar 
0.5 km séder om stationen, till hvilken en mindre kérvag leder 
ned fran landsvaigen utefter banans vestra sida. 1896 i juni in- 
traffade, att en del af denna vag sjénk mot djupet. I stillet 
for vigen hade man fatt en 15—20 m lang och flere meter bred 
vattenfylld graf. Platsen fdr raset var omkring 100 m S om 
stationen. Vid de arbeten, som utférdes for att reparera vagen, 
befanns djupet vara sa stort, att palning ej kunde foretagas. 
Man pabérjade da en fyllning med material, hemtadt fran en 
plats invid banan, der schaktning for nirvarande pagick.  Allt, 
som forslades ut i grafven, forsvann emellertid sparlést. Un- 
der tiden héjde sig sa smaningom marken pa _ vestra sidan 
derom. 

Hittills hade man kunnat komma fram med fordon mellan 
banan och. den férstérda delen af vagen. Men efter ett nytt 


. 
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ras i slutet af april 1898 férstorades skadan a vagen och passa- 
gen omdjliggjordes for en tid helt och hallet. Med kortare af- 
brott har sedan arbetats med fyllning hela sommaren 1898, en 
del af vintern 1898—99 och sommaren 1899. Tills i oktober 
1899 har i grafven nedkérts flere tusen jernvagsvagnslaster sten 
och grus, utan att den annu blifvit ens till halften igenfylld. 

Pa vestra sidan fortgick emellertid héjningen, och nar forf. 
undersékte platsen i aug. 1898, hade marken héjt sig atminstone 
omkring 4 m Ofver sitt ursprungliga lage och bildade en kulle, 
som i N, V och S hade temligen langsluttande sidor men at O 
stupade nastan brant ned emot den vattenfyllda grafven. 

Pa sistniimnda sida hade man under varen och férsomma- 
ren 1898 gjort en stérre utgrafning for dytigt. Da férf. en dag 
asag arbetena pa platsen, antriffades fruktstenar af Trapa i 
stort antal, af arbetarne uppkastade vid grifningen. Kullen 
genomdrogs i riktningen O—V af ett 10-tal stérre och mindre 
sprickor. Den stérsta af dessa, som 6fvertvirade kullens krén, 
var ungefir 1 m bred och nara 3 m djup. I denna spricka 
hégst uppe pa kullen samt i sédra och norra iindan af dytaget 
invid vagens férutvarande kant upptogos nagra profiler. De voro 
fullkomligt likartade, med undantag af att lagren vid kanten af 
vagen 6fverticktes af 40 em tjock vagfyllning, bestaende af 
sten, lera och ris efter fasciner. 

Lagerfoljden var franriknadt denna fyllning uppifran och 
nedat fdljande: 

a) 0.50 m mosstorf, 
b) 0.50 m stubblager, 
c) 2.50 m + gyttja. 

Mosstorfven visade sig pa alla de undersékta platserna besta 
af blandade Sphagna och Amblystegia, de senare nedat och i 
stérre delen af lagret méjligen dfvervagande. 

Under lagrets bildning har tydligen periodiska 6fversvamnin- 
gar ofvergatt stillet. De ur prof fran lagret utslammade fossi- 
len voro namligen utom mossorna féljande: Alnus glutinosa, 


Carex ampullacea och disticha m. fl., Cyperacéer (rikliga); Co- 
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marum, LEquisetum limosum, Glyceria fluitans och Menyanthes 
(rikliga); Owycoceus, Pedicularis palustris, Potamogeton pusillus 
(riklig), Potentella Tormentilla, Scirpus sp., Sparganium mint- 
mum (riklig), Viola palustris samt af djurlemningar: Nephelis- 
kokonger och Oligoket-kapslar (isynnerhet de senare rikliga). 
Att marka ar, att de mest hydrofila arterna, bl. a. Potamoge- 
ton pusillus och Glyceria fluitans funnos i undre delen af lagret. 
Fran stubblagret antecknades: Alnus glutinosa, Alisma Plan- 
tago, Betula aiba, Carex Pseudocyperus m. fl. obestéimda Cype- 
vacéer, Comarum, Corylus, Equisetum sp., Lychnis Flos Cuculi(?), 
Menyanthes, Picea, Rhamnus Frangula (riklig) samt rikliga 
blad af Saliz spp. Stubbarne, som stodo i lagret, voro af al. 
Gyttjan vaf hair som vid de ofvan beskrifna fyndorterna ut- 
markt fossilrik. Den innehdéll: 
Alnus glutinosa, 
Betula alba, 
Bladmossor, 
Carex ampullacea, 
» Pseudocyperus och 
>»  vestearia, 
Cicuta, 
Comarum, 
Cyperacéer, obest. (talrika), 
Lycopus, 
Menyanthes, 
Nuphar lutewin, 
Ocnanthe Phellandrium, 
Phragmites, 
Picea (0.5 m under lagrets yta), 
Pinus, 
Potamogeton spp., 
Quercus pedunculata, 
Rhamnus Frangula, 
Rubus ideus, 


Rumex erispus, 
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Rumex sp.?, 

Salix cinerea, 
> Spp., 

Spirea Filipendula samt 

Trapa natans var. levigata och 
> » » coronata; 

Djurlemningar: 

Dendrocoelum lacteum, kokonger, 
Nephelis octooculata, > 
Oligoket-kapslar, 

Phryganea m. m. 

En bdfvergnagd stam lag pa 1.3 m djup i lagret. Den 
dfversta delen af lagret utmirkte sig for sin stora rikedom pa 
Saliz-blad. Har lago vaxtlemningarna, frukter, frén och blad, 
blandade med pinnar och svailade trastycken m. m., tatt hopade. 
Granlemningarna voro barr, af hvilka jag fann en stor mangd pa 
ett stalle i sédra delen af dytaget, 0.5 m under lagrets yta. 

Trapa fanns i stérsta miingd i vixlande former fran 0.6 m 


djup genom hela den atkomliga delen af lagret. 


Af den atféljande kartskissen finna vi, att nu skildrade fynd- 
orter fdr fossil Trapa ligga pa ungefir samma héjd bfver hafvet, 
38-—40 m, men inom tre skilda vattensystem. 

Det firsta af dessa bildas af sjéarne Oasjin, Seltorpssjén 
och Langen. En obetydlig back fdr vattnet fran Oasjin ned i 
Seltorpssjén och derifran vidare ned i Langen. Denna sji ut- 
témmer sitt vatten i Hjelmaren genom Lillan, som rinner ut O 
om Orebro, strax N om Svartans mynning. Vid detta vatten- 
system ligga vid sjén Langen fyndorterna Karstaémossen, Gotter- 
siitersmossen och Langsindan. 

Da den Trapa-férande gyttjan pa dessa tre stiillen afsattes, 
ir det pa grund af deras ringa lige éfver Langen och ofriga 
terrangforhallanden tydligt, att de utgjort vikar af denna sjé, 
inom hvilken Zrapa saledes haft en stor utbredning. 


ja 
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Afven Seltorpssjén inom samma vattensystem har, da Trapa 
vixte pa platsen, varit betydligt stérre 4n nu, sdrskildt at vester. 
En vik synes hafva varit omkring 1 km lang, och fran dess vest- 
ligaste anda till Yrapa-forekomsten vid Dylta Bruks station 
har troligen ej varit 1 km. 

Vid Oasjén ha nagra grafningar féretagits. Alldeles samma 
lagerféljd_ som vid Seltorpssjén aterfanns. Men Trapa triffa- 
des ej. 

Nasta vattensystem omfattar Listresjén, SO om Dylta Svaf- 
velbruk, och Lutabacken, som fér dess vatten ned i Lillan i 
narheten af Orebro. Lutabiicken upptager. fran bada sidor flere 
smabackar och genomflyter en hel rad smarre mossar, skilda af 
mordn- eller lermarker. Endast fran en af dessa, naimligen den 
vid Dylta Bruks station, der Zrapa antraffades, ar lagerf6lj 
den kind. Méjligen finnes Trapa i afven andra hithérande 
mossar. 

Det tredje vattensystemet, som utgdres af den i ost-vestlig 
riktning framflytande Ervallaan och sjén Varingen, ar val afskildt 
fran de bada féregaende af sammanhangande morankullar. Inom 
detta ar Trapa-fyndorten vid Ervalla station belagen. Fran 
denna till fyndorterna vid Dylta Bruks station och Seltorps- 
sjén? som ligga lingst i N af de Ofriga, ar afstandet 3.6 km. 

Nagot langre S om Ervalla station, utmed banan och be- 
tydligt narmare de tva sistndmnda fyndorterna, finnes en mosse, 
bendmnd Brunnsjén. I denna Aro ett par grafningar gjorda, utan 
att Trapa hittades. 


Alla de har afhandlade fyndorterna fér fossil Trapa ha 
ungefar samma utvecklingshistoria. Sannolikt hvila de allesam- 
mans pa Litorina-lera. Betraffande de tre vid sjén Langen be- 
lagna lokalerna ha Litorina-fossil igenkants i den underlagrande 
leran, nimligen Mytilus, Ruppia och Najas marina. Den sista 
férekom dock ifven i bottenskiktet af gyttjan vid Karstad-mos- 


sen och Langsdndan. 
46 
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Sedan landet héjt sig ur hafvet, var trakten rik pa stérre 
och mindre insjéar, i hvilka gyttjeafsittning pagick. 

Klimatet var vid denna tid synbarligen mildare 4n under 
nutiden; derom vittna de rika laimningar af sydliga vaxter, 
gyttjelagret pa alla de undersékta platserna innehaller. Jag be- 
héfver blott erinra om Trapa -natans af vattnets vegetation samt 
‘om ek, lind och lénn, hvilka torde bildat hufvudmassan af in- 
sjéstrandernas skogsvegetation. 

S& smaningom uppgrundades de sma sjdarne och vikarne 
genom den rika gyttjebildningen. Invid stranderna uppkom svam- 
torf samt torf af de.hopflatade rhizomen af bladvass och frdken, 
hvilka senare torfslag vanligen afsluta de i vattnet bildade lagren. 
I samma man som sjéarne pa detta sitt »vuxo igen», utvan- 
drade skog pa landvinningarna. Sasom rester af denna skog 
kvarsta direkt pa de nyssnimnda i vattnet bildade lagren stub- 
bar af olika tradslag, vanligast tall, al och bjérk, med en mellan- 
liggande mullartad grundmassa omvaxlande med torf af stérre och 
mindre stammar, grenar och kvistar, blad och knoppar af triad 
samt frukter och frén m. m. af andra landvaxter, t. ex. Rubus, 
Corylus, Rhamnus, Salix spp. 

Ibland ha dessa skogar varit af sa xerofi] natur, att de egt 
ett bottenskikt af Hylocomier. 

Nagra strandvaxter traffas ibland, t. ex. Comarum, Carex 
sp. och Menyanthes, men aldrig Nuphar, Nymphea eller Pota- 
mogeton 0. s. V., d. v. s. af dem som foretradesvis héra till vege- 
tationen ute 1 vattnet vid sjéstranderna. 

Der inga stubbar antriffats, aterfanns den nyss beskrifna 
torfven af stammar, grenar 0. s. v., pa samma sitt utbildad 
som mellan stubbarne i stubblagren. Fdér denna torfart har i 
uppsatsen benimningen »skogstorf> upptagits, ehuru lika val benam- 
ningen »stubblagery kunnat anviindas, da, sdsom af ofvanstaende 
framgar, vi afven har maste ha att gdra med en gammal skogsbotten. 

Traktens sjéar voro slutligen reducerade till sma tjirnar. 
Stérsta delen, af hvad som varit sjé, hade pa nu omtalade siitt 
blifvit torrlagd och bar skog. 


epi 


abs. 
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Sista ledet i dessa sjéars utvecklingshistoria utgéres af den 
tid, da karrmossor utbredde sig i skogen, driinkte och dédade 
denna och till sist bildade ett slutet tiicke. I de sma tjarnarne, 
sista aterstoden af de forna sjéarne, utbredde sig detta ticke i 
form af gungfly fran stranderna och utfyllde dem slutligen helt 


‘och hallet. I de delar af mossarne, der en sadan gungflybild- 


ning fordom férekommit, kan naturligtvis intet stubblager vantas 
narmast under det dfversta torflagret. 

Ett par exempel fran de nu beskrifna mossarne dro i detta 
afseende upplysande. I profilen vid Karstaémossen éfverlagrades 
den pa sjébottnen bildade Phragmites-Hquisetum-torfven direkt 
af Sphagnum-torf, hvilket just kan fodrklaras pa.det satt, att 
»igenvaxningen» af sjén hunnit till némnda punkt — en enda 
grifning gjordes omkring 5 m fran sjéns nuvarande strand —- 
vid en tid, da Sphagnum pa det »bakomliggande» forut torrlagda 
omradet redan upptradde torfbildande och nere vid stranden ut- 
bredde sig som gungfly défver bottenlagren. Pa nimnda plats 
vaxa foréfrigt an i dag gungflyvaxter, namligen Polystichum 
cristatum och P. Thelypteris, hvilka dock nu efter gungflybild- 
ningens upphérande, férorsakadt genom Langens fér omkring 50 
ar sedan fullbordade siirikning, féra ett tynande lif. Pa samma 
sitt forklaras afven, hvarfor skogstorflagret vid Langsindan sak- 
nas i profil II, d. v. s. langst ut pa mossen. — Ur gyttjan 
fran denna profil utslammades rester af Polystichum eristatum 
och Lycopus i méangd, bada arterna karaktaristiska for ytter- 
kanten af gungflyn utemot sjén, t. ex. 1 den narbelaégna Seltorps- 
sjon, 

Att man vid grafningar langre ut pa mossarne i allmanhet 
ej patriffar stubblager, far i manga fall pa detta satt sin for- 
klaring. 

Om denna tolkning af ofvan beskrifna mossars utvecklings- 
historia dr riktig, kan man forsta, att lagren i mossarnes yttre 
delar, der sjéns férsta strand legat, ej aro samtidiga med lagren 
i mossarnes centralare delar, och vidare, att i mossar af samma 


art som de ifragavarande t. ex. ett stubblager i den ena ej be- 
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héfver vara samtidigt med ett stubblager i den andra. — Vi 
triffa ju ocksa 6fverallt i vart land sjéar pa olika stadium af 
»igenvaxning». 

Emellertid finnas flere skal, som tala for, att i de har be- 
rérda mossarne lager af samma utbildning Aro relativt samtidiga 
och bildade under inflytande af samma och vid samma tid ver- 
kande yttre faktorer. 

Férst och framst aro de backen, hvilka de upptaga, belagna 
pa ungefir samma. héjd éfver hafvet. De blefvo salunda unge- 
far pa en gang forvandlade till insjéar eller insjévikar. Tydligt 
ar derfére, att deras utfyllning med gyttja lange samtidigt for- 
siggick. 

Sedermera synes vid en viss tid en sdnkning af vatten- 
standet i allmanhet ha egt rum, hvarigenom sjéarnes »igen- 
vaxning» och landvinningarnas betickning af skogsvegetation pa- 
skyndades. 

I detta sammanhang ma erinras om en af férfattaren i 
denna tidskrift 1897! beskrifven kalktuff vid Berga (se kartan) i 
samma trakt som de nu omtalade Trapa-fyndorterna. Ofversta 
lagret var tuffgrus med tuffblock. Derunder lag ett skikt af 
mylla med sma tuffskirfvor och derutider anyo en tuffgrusbadd 
med block. Myllranden maste ju vara bildad under en tid med 
minskad nederbérd. Pa paliontologiska grunder — férsvinnandet 
af sydliga arter, férsta upptridande af granlamningar 0. s. v. — 
ligger nira till hands att anse myllranden i ndmnda aflagring 
samtidig med stubblagren i traktens torfmossar. 

Att sedan dessa skogar férstérdes och dfvertacktes af moss- 
torf af olika art, kan efter min mening knappast forklaras, om 
man icke antager en ny héjning af allmanna vattenstandet genoin 
dkad nederbérd. 

Om vid Ervalla station, for att taga ett exempel, vid mos- 
sens bildning hela tiden tills nu samma bevattningsférhallanden 


som vid det 6fversta torflagrets uppkomst — oupphérliga dfver-. 


* K. Kornumarx: Nagra kalktuffer fran Axberg i Nerike. G. F. F. 19:3. 
1897. 
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svamningart — varit radande, borde val gyttjelagret direkt 
Sfverlagrats af den hydrofila mosstorfven. Men den gamla skogs- 
bottnen ar pa detta stille lika val utbildad som i 6friga har 
beskrifna mossar. 

Med hansyn till florans férandringar under berérda moss- 
aflagringars uppkomst tyda de afven pa vaxlingar i klimatet. 
De sydliga arterna, Trapa samt ek, lind och lénn forsvinna helt. 
och hallet eller delvis. Granen blir i samma man allt allman- 
uare. Liangre fram inkommer dvergbjérken, som annu haller sig 
kvar. I traktens flora ingar utom denna dfven en annan nordlig 
art, Salie Lapponum, som kanske inkommit samtidigt.? 

Lamningar af dvergbjérken antriffades i Gottersiitersmossen 
i 6fvergangslagren mellan stubblagret och den 6fversta torfven. 
Arten hade vid denna tid en betydligt stérre utbredning pa mos- 
sen an nu. Invandringen af sistndmnda nordliga art, hvilken 
troligen atféljts af Salie Lapponum, visar ju, att en klimatfor- 
sdmring vid denna tid intradt. 

Manga nu framhallna omstandigheter tyda salunda onekligen 
pa, att den af Buyrr och SERNANDER utvecklade Asigten om 
vixlande klimatperioder ar riktig och att uti ifragavarande 
mossar gyttjelagret med Trapa ar att tolka sasom uppkommet 
under den blida »atlantiska» tiden, stubb- eller »skogstorf>-lagret 
under »subboreal» och mosstorflagret under »subatlantisk» tid. 

En skematisk 6fversikt ‘6fver nu beskrifna Zrapa-forande 


mossar meddelas har nedan. 


1] synnerhet tycks vattenstindet varit hdgt strax efter stubblagrets upp- 
komst. I de understa skikten af Sfversta torflagret funnos rikliga lamningar af 
Potamogeton pusillus och Glyceria fluitans (se ofvan sid. 665). 

2 De nutida vaxtplatserna for Betula nana och Salix Lapponum iro utsatta 
pa kartan liksom afven kalktuff-forekomsten vid Berga. 
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Skematisk framstallIning af nagra Trapa-forande mossar 
i norra Nerike. 


Skala: 1 m. 


]. Gottersitersmossen. 
40 m 6. bh. 


Sphagnum-torf | Ytan bevaxt med »Sphagnetum 


— Betula nana o. intermedia myrtillosum>. 


Stubblager | Med Hylocomium-skikt och férsta 


de APs | gran-lamningar. 


— Bafvergnagda stammar | Med Trapa, Nuphar, Nymphea, 
Potamogeton, Carex Pseudocy- 


Gyttja at 
Ud \ perus, Iris, Acer, Quercus, Tilia, 
— Fynd af lerkirl fran Corylus och Rhamnus Frangula 
»Ganggriftstiden» (Trapa genom hela lagret.) 


ieee Bars | Med Mytilus, Ruppia maritima 


och Najas marina. 


Il. Karstadmossen. 
39 m 6. h. 


eee tory 


rtan tufvig mossang. 


Phy ‘aymitess Bevis crime 


ohn Med rikliga 6jérkpinnar. 


Najas marina Najas (i bottenlagret). 


Gyttja | Med Trapa, Tilia, Quercus och 
iiioninee dee 


Med Ruppia och Najas marina. 
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Ill. Mossen vid Dylta Bruks station. 


38.5 m 6. h. 


Sphagnum-torf 


ae tufvig mossing. Lagret pa 
andra stallen pa mossen utbil- 
dadt sasom Amblystegiwm-torf. 


se, 


Stubblager 


Med tall och bjérk. 


Phragmites-torf 


Med ek och Rubus sp. 


Gyttja 


Med Trapa, Nuphar, Nymphea, 
Potamogeton, Carex Pseudocy- 
perus, Iris, Quercus, Tilia. (Tra- 
pa genom nastan hela lagret.) 


Lera 


Antagligen Litorina-lera. 


S— 


IV. Langsindan. 


389 m 6. h. 


Sphagnum-torf 


| 


oF | Ytan upptagen till aker. 


»~Skogstor fy 


| Med al- och bjérk-lamningar. 


— 


Gyttja 


— Najas marina 


Med Trapa, Nuphar, Nymphea, 
Potamogeton, Iris, Lycopus, Po- 
lystichum, Thelypteris, Quercus, 
Tilia, Rhamnus Frangula och 


hela lagret.) 


Litorina-lera 


{ 
| Najas marina. (Trapa genom 
| Med Mytilus och Najas marina. 


~Ytan mossing. Antagligen upp- 
kommen genom férmultning af — 
Amblystegium-torf. 


Med al och bjérk, rikliga Rham- 


gS ae nus och i nedre delen gran-— 


— Gran eee ai 
Jamuingar. 4 


Med Trapa, Nuphar, Nymphea, 
Potamogeton, Carex Pseudocy- 
perus, Iris, Acer, Quercus, Tilia, 
Rhamnus Frangula. (T; ran 
genom hela lagret.) _ 


Ervalla station. 
38 m 6. h. 


Ytan mossing. I fre — delen 
Mosstorf Sphagnum-torf, i undre Am- 
blystegium-torf. 


Stubblager Med al, bjérk och gran. 


Potamogeton, Carex Pseudocy- — 
perus, Quercus och Rhamnus” 
Frangula. Rikliga gran-barr 
fran.0.5 m djup i lagret. (Trapa 
fran 0.6 m djup genom hela 
den &tkomliga delen af’ lagret 


— Gran 


Gyttja 
-- Maman cls pie 


e Trapa, Nuphar, Nymphaea 
” 


See 
P bi, 
od 


Oa-sjon 


43 


& Gottersdler 


aX 45 
ae Seltorp ai 


Harsjorw 
ey ow, 


KARTA 
OFVER 


TRAKTEN N. OM OREBRO 


SKALA I : 100,000. 


@ Fynd af subfossil Trapa. 
® Vaxtplats for Salix Lapponum. 
*K » » Betula nana. 


ily, Kalktug-forekomst. 


es 
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Om algonkisk bergveckning inom Fennoskandias griins- 
omraden. 


Af 


GERARD De GEER. 


Ett af de mest pafallande dragen hos det fennoskandiska 
urbergsomradet ar utan tvifvel den utpraglade olikheten mellan 
hvad man kunde kalla det normala, granitrika och omvaxlande 
urberget inom omradets centrala delar och den stora, enformiga 
gneisregion, som upptager hela sydvestra Sverige och som hitat 
bildar omradets granszon. Nyligen har ocksa SEDERHOLM i sitt 
synnerligen intressanta arbete dfver urberget i sydvestra Finland (1) 
framhallit, att till det nyssniémnda svenska gneisomradet finnes 
en slaende motsvarighet i den vidstrackta och enformiga granit- 
gneisregion, som fran granstrakterna mot Ryssland synes na 
anda ut till éstra grainsen af det fennoskandiska urbergsomradet. 

Men nagon tillfredsstallande férklaring af denna urberg- 
arternas hégst markliga, regionala férdelning har veterligen annu 
ej blifvit lemnad, hvarfére det ma tillatas forf. att till narmare 
préfning hir i korthet framstalla det forklaringsfors6k, till hvil- 
ket han sjalf efter hand kommit. 

Redan 1868 hade A. ERDMANN (2) pa sin lilla dfversigtskarta 
dfver berggrunden inom sédra och mellersta Sverige sasom en 
sirskild afdelning af urberget, under benimningen deuterogena 
bildningar, urskilt sydvestra Sveriges gneisregion, tagen i vasent- 
ligen samma omfattning som i denna uppsats. Ofta har seder- 
mera ifragavarande gneisomrade brukat bendmnas efter sin van- 
ligaste eller mest utmarkande bergart, den merendels jamnkorniga, 
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magnetitforande sa kallade jarngneisen. En foljd haraf har 
blifvit, att med detta namn stundom betecknats hela omradet 
men stundom endast sjalfva jarngneisen. Som dartill en lik- 
nande bergart férekommer flerstides utanfér de har sarskildt 
asyftade gneisomradena, torde man mahanda lampligare kunna 
sammanfatta hithérande bergarter under ERDMANNS bendmning 
deuterogena bildningar. 

Ett stort framsteg i kunskapen om dessa betecknas af 
TORNEBOHMS geologiska Sfversigtskartor och beskrifningar 6fver 
Varmlands lan (3), utgifven 1878, och nagra ar senare 6fver mellersta 
Sveriges bergslag.(4) Han uppvisade salunda, huruledes ett Ralte 
af maktiga hyperitbaddar, skenbarligen konformt inlagrade i 
gneisen, pa ett ganska pafallande satt atfdljde dennas dstra 
grans. Af sarskild vigt ar TORNEBOHMS iakttagelse (5), att hype- 
riten, som foér éfrigt visade sig vara fullkomligt massformig och 
till sitt uppkomstsatt afgjordt eruptiv, mot sina kontakter grad- 
vis 6fvergar till en ofta skiffrig amfibolit. Likasa fortjenar 
framhallas, att parallellstruakturen inom gneisomradet visade sig 
pafallande konform med dess dstra grins och likasa skiffrigheten 
hos de granitgneiser, som blifvit pavisade langs sjilfva grans- 
linien. 

I sin beskrifning till sédra bladet af den geologiska 6fver- 
sigtskartan éfver Sverige (6) framhaller NatHorst ar 1884 det 
anmarkningsvarda i de skilda urbergarternas geografiska fér- 
delning a émse sidor om samma granslinie och tanker sig méj- 
ligheten, att hyperiterna antingen, sasom TORNEBOHM redan an- 
tydt, kunde vara utmirkande fir en viss zon inom gneiserna, 
eller sta i samband med den ej langt aflaégsna granitgrinsen, 
ehuru han i afseende pa hithérande fragor ansag, att man tills- 
vidare maste intaga en afvaktande hallning. Sjalfva kartan ar 
af stort intresse, i det den bekraftar och na&rmare preciserar den 
af ERDMANN angifna granslinien mellan sédra Sveriges tva skilda 
urbergsregioner. Fér den éstra af dessa framhallas sirskildt 
halleflintbildningar sasom utmirkande jamte och i nira_ fér- 
bindelse med graniterna. 


‘ 
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I medlet af 1880-talet hade fdrf. tillfiille att i Vestana- 
trakten inom nordéstra Skane utfora den forsta, mera detaljerade 
undersékning af en trakt, beligen just vid den ifragavarande 
stora granslinien (7). Det befanns harvid, att den sannolikt till 
det yngsta urberget hérande glimmerkvartsiten med dari pa- 
traffade konglomerat jamte omgifvande bergarter blifvit hop- 
veckade och sammanpressade genom ett fran SV eller snarare 
VSV_ verkande, oerhérdt starkt tryck. Hiarigenom ansags sar- 
skildt Vangatraktens granitgneis hafva blifvit pressad upp éfver 
Vestanaskiffrarna. Det framhélls darfor, att nyssnimnda, till 
de vestra gneiserna hanférda bergart endast skenbart dfverlagrar 
skiffrarna, men att dock vissa skal snarast kunde anses tala for, 
att »sydvestra Sveriges stora gneisomrade ar yngre» — eller, sa- 
som det riktigare borde hetat, utbildats senare — »in det om- 
vaxlande urberget inom landets sydéstra del, dit Vestanaskiff- 
rarna geografiskt héra.» Till stéd for denna fran den radande 
asigten afvikande uppfattning anférdes, att det i motsatt fall 
biefve svart att férklara, hvarfér de omedelbart dster om grins- 
linien sa talrika och maktiga graniterna vid denna sa plétsligt 
och fullstindigt foérsvinna utan att nagonstides upptrada inom 
gneisomradet. Ungefir det samma_ gillde hiailleflintgneiserna. 
Vidare framhdélls, att hyperiternas férekomst langs gneisomradets 
grins ej kunde anses bevisa detsammas hiégre alder, men mdj- 
ligen vore férklarlig genom antagandet af »storartade sprick- 
system utmed en urgammal brottlinie i jordskorpan». 

Kort darefter upptog Naruorst (8) fragan till pehanainoe 
Han anslét sig till nyssnimnda antagande om hyperiternas upp- 
tringande genom sprickor utmed en brottlinie, men ansag icke, 
att gneisen utbildats endast vester om den stora granslinien, 
utan att den ursprungligen ocksa strackt sig fram éfver granit- 
omradet, och att detta fortsdtter in under gneisomradet. Gransen 
mellan bada antogs hafva uppkommit genom en valdig forkast- 
ning pa sa vis, att det vestra omradet sjunkit, och att inom det 
icke sjunkna, dstra omradet gneistacket sedermera blifvit bort- 


eroderadt, sa att granitunderlaget hair kommit i dagen. Hype- 


* 
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riten hade i féljd af det. sjunkande omradets tryck pressats upp 
genom sprickor i detsamma och kunde darfér betraktas sasom 
ett vittnesbérd om férkastningens tillvaro. - Emellertid fram- 
stiiller NaTHorst sitt férklaringsforsék uttryckligen blott sasom 
en. hypotes och antyder sjalf i slutet af sin uppsats en af de 
svarantagliga konsekvenser, till hvilka den skulle leda. Halle- 
flintformationerna — dit ju 4fven sadana ytsediment som Vestana- 
och Vestervikskvartsiterna héra — kunde tydligen ej sasom 
graniterna hafva utbildats wnder ett gneisticke, och da de — 
savil geografiskt som genom défvergangar, djupgaende veckning 
eller vixellagring — fro pa det narmaste férbundna med det 
dstra omradets gneiser och graniter, leder férkastningshypotesen 
salunda féljdriktigt till det antagandet, att det dstra omradet 


med sina ofta foga eller alls icke tryckskiffriga graniter och ° 


sina annu stundom bestambara sediment en gang blifvit diskor- 
dant dfverlagrade af det vestra gneisomradets formodade fort- 
sattning. I Jordens historia betecknar ocksa NaTHoRsT 1894 
fragan sasom fortfarande oafgjord. 

H. Bacxstrém framhaller 1897 (9), att inom Vestanafialtet, 
som den ifragasatta fdrkastningslinien skulle genomskira, icke 


forekommer nagon skarp grans mellan omraden med éstra och 


vestra Sveriges karaktérer, n mindre nagon fodrkastning af' 


ifragavarande slag. Han ifragasitter dock mdjligheten af, att 
den skulle kunna framga langre at vester, eller att den méjligen 
redan norr om Vestanafaltet smaningom utkilat. I fall en for- 
kastning verkligen egt rum, anser han emellertid sannolikast, 
att det. varit det dstra omradet, som sjunkit, och att dirvarande 
stora massor af eruptiv hilleflinta och granit snarare ain de 
jamforelsevis obetydliga hyperitforekomsterna utgjorde de genom 
sinkningen frampressade eruptiven. Ostra Sveriges granitomrade 
skulle i sa fall icke fortsitta in under gneisen vesterut, utan 
graniterna skulle vara inskrankta till den sinkta dstra delen, 
dar de genombrutit den hir sasom deras underlag fortsittande 
gneisen. Vidare framhalles, att jirngneisen, sasom man kunde 


vinta hos de fldsta gneiserna, fdéreter en sa stor enformighet 
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och jamnhet i sin utbildning. att denna tydligen maste till- 
skrifvas regional metamorfos. Den vore >just en sadan bergart, 
som bér framkomma genom fortgaende erosion af en horst, en 
bergart som aldrig normalt kan ligga dfver oférandrade porfyrer 
eller jamférelsevis lindrigt férandrade eruptiva eller sedimentara 
ytbergarter». 

I sistnimnda yttrande torde man ocksa fa instimma med 
BAckstTROM, hvaremot skalet for en eventuell siinkning af det 
jstra omradet synes mindre hallbart. Fdérekomsten af granitiska 
eruptiv inom detsamma kan val har lika litet som inom andra 
normala’ urbergsomraden betraktas sasom ett bevis for tillvaron 
af en férkastning, detta sa mycket mindre som graniterna och 
de éfriga eruptiven inom det 6stra omradet i hela sin anordning 
ej tyda pa nagon som helst relation till den férmodade férkast- 
ningslinien. 

Detta ar diremot tydligen fallet med det vestra omradets hype- 
riter saval som med dess parallellstruktur i narheten af grians- 
linien, och det som siarskildt krafver forklaring synes ocksa i 
frimsta rummet vara just denna marklga 6fverensstimmelse och 
i samband darmed den synnerligen pafallande och fran normala 
urbergstrakter afvikande beskaffenheten af det vestra gneis- 
omradet. 

En omstiindighet, som ar af synnerlig vigt for forklaringen 
af hithérande foreteelser, fr den, att grinsen mellan de bada 
omradena i naturen ingalunda ar sa skarp, som det kan fore- 
falla af kartorna. Detta visade sig redan vid kartliggningen 
af Vestanafaltet, som utan tvifvel genomskiires af niimnda griins- 
linie eller rattare grinszon. De typiska vestliga gneiserna borja 
namligen redan inom vestra delen af sagda falt och trakterna 
vesterut harifran aro alldeles tillrackligt noga kanda, for att 
man skall kunna pasta, att grinsen omdjligt kan framga genom 
desamma. Ej heller finnes nagon anledning att formoda, det 
gransen hir skulle till sin beskaffenhet afvika fran fortsdttningen 
norrut, da de bada omraden, som af densamma atskiljas, har dro 


fullt lika utpraglade som langre mot norr. 
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Det ar derfor af intresse att se till, huru gransen ter sig 
inom Vestanafaltet. Omedelbart éster om detta vidtaga de full- 
komligt massformiga och val utpraglade Jamshégs- och Halen- 
graniterna, som bade geografiskt och petrografiskt patagligen till- 
hora det 6stra omradet. Detsamma giiller tvifvelsutan ocksa den 
egentliga halleflintgneisen och glimmerkvartsiten, hvaremot vester 
om dessa likaledes val karaktdriserade bergarter vidtaga sadana 
enformiga, liksom besliéjade, gneisartade bildningar, som Aro ut- 
markande fdr det vestra omradet. 

Féljer man Vestanaskiffrarna i strykningsriktningen mot nord- 
vest, finner man, att de i trakten sydvest om sjén Raslangen 
blifvit ombéjda i mera nordlig riktning och samtidigt nagot hop- 
stukade. Glimmerkvartsiten firdndrar hitat sitt utseende och 
Ofvergar till glimmerskiffer eller, sasom BACKSTROM pavisat, ej 
sillan till disten- eller ottrelitskiffer. Sarskildt vid gransen mot 
den vestra gneisen blir den flerstaédes réd och andalusitférande. 
I hvad man dessa foraindringar bero af bergartens ursprungliga 
sammansattning, eller af den hitat intensivare metamorfosen, torde 
dock &nnu vara svart att afgéra. Att sistniimnda faktor harvid 
atminstone spelat en vigtig rol, antydes emellertid af det férhal- 
landet, att afven halleflintgneisen norrut, i strykningens riktning, 
undergar en marklig fériindring. Steg fdr steg forlorar den sitt 
normala utseende och éfvergar smaningom i en smakornig, en- 
formig, gneisig bergart med de vestra gneisernas vanliga brist pa 
karaktaristisk utbildning. Det har ej heller lyckats att sarskilja 
det salunda omvandlade partiet af hiilleflintgneisen fran det ome- 
delbart angransande stora vestra gneisomradet. 

Af sirskildt intresse ar, att i samma trakt, dar haileflint- 
gneisen blifvit salunda omdanad, firekomma flera smiirre granit- 
massiv, som tydligtvis ursprungligen till sin beskaffenhet statt 
den angransade Halengraniten ganska niira, men som senare genom 
i V och O verkande tryck sammanpressats till linsformade par- 
tier, utstrackta i den omgifvande gneisens strykningsriktning och 
ofta uppvisande en tydlig med den samma parallell tryckstruk- 
tur, som ej sallan ger bergarten ett gneisartadt utseende. 
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Samma nordsydliga strykning, som har utmiarker det vestra 
gneisomradets randzon, synes afven utmarka densamma. vidare 
norrut langs hela dess forlopp, och krifver darfér en for fenomenet 
i dess helhet giltig férklaring. 

Hvad sarskildt angar den ofvan omtalade sydligaste delen 
af namnda granszon, framhéll forf. 1889 i beskrifningen till 
kartbladet Backaskog (10), att bland hiir iakttagna rubbningar af 
den ursprungliga bergbyggnaden funnes en grupp »otillhérande 
urtiden eller filjande snart darpa», hvilken sarskildt paverkat 
jarngneisen samt inom densamma férekommande granitgneiser, 
sa att badadera erhallit en genom tryck uppkommen, tvars 6fver 
bergartsgriinsen gaende, gemensam parallellstruktur. Férfattaren 
hade dirfér redan da frigjort sig fran den férestillningen, att 
den utpraglade konformitet, som rader mellan den vestra gneisens 
och glimmerkvartsitens parallellstruktur, behéfde tyda pa verklig 
konkordans. Detta framhdélls ytterligare i en at BAcKSTROM i 
och fér dennes férsta besédk lemnad promemoria, i hvilken om 
den sasom jarngneis betecknade Mjénasgneisen yttrades, att dess 
sedimentira natur vore mycket tvifvelaktig, och att fdrf. snarast 
trodde, »att (utom granitgneiserna) afven detta ar en granit- 
skiffer, uppressad dfver (Vestana-)skiffrarnay, Som bekant kom 
ocksa BAcKSTROM genom sin omsorgsfulla petrografiska undersok- 
ning af bergarterna till det resultatet, att atminstone en del af 
ifragavarande gneislika bergart verkligen vore en omvandlad 
granit. 

Sasom bevis fér, huru intensiv sammantryckningen af ifraga- 
varande bergarter varit, anfordes i nyssnamnda kartbeskrifning 
ocksa de starkt hopveckade gangar, som flerestades inom trakten 
antriffats, och som redan férut ndrmare beskrifvits (11). Da en- 
dast sadana delar af gangarna veckats, som bilda en stérre vin- 
kel mot omgifvande bergarts parallellstruktur, maste man tyd- 
ligen har antaga samma forklaring, som TORNEBOHM framstallt 
for liknande bildningar pa annat hall, eller att parallellstrukturen 
uppkommit genom samma tryck som férorsakat veckningen, Sar- 
skildt framhélls, att gangsprickorna for sin uppkomst forutsatta, 
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att den bergart, i hvilken de bildades, redan da varit fast. Fére- 
tagna matningar af de veckade gangarne visa, att den sedermera 
genom veckningen stillvis blifvit sammantryckt till halften eller 
anda till en fjirdedel af sin ursprungliga tjocklek, och att saledes 
i samband med _ skiffrighetens uppkomst siakerligen inom hela 
massan en hdgst betydande sidoglidning och omdaning egde rum 

Det synes darfor vara svart att tinka sig, att i sadant fall 
synnerligen mycket af tidigare strukturer skulle kunna bibehallas, 
och det férefaller. tvartom mycket antagligt, att saval gneiser 
och hialleflintgneiser som graniter och halleflintor, hvilka utsattas 
for en sa genomgripande tryckféraindring, daérigenom borde kunna 
omdanas till bildningar af de deuterogena gneisernas utseende. 
Pa detta satt synes det ocksa i fdrf:s tanke vara troligt, att 
vestra Sveriges deuterogena bildningar uppkommit genom veckning 
och regionalmetamorfos af de normala urbergarter, som férmod- 
ligen ocksa har tidigare forekommit. 

Om denna uppfattning vinner bekriftelse, skulle man méj- 
ligen for sadant normalt urberg kunna anvainda bendmningen pro- 
togena bildningar, dit da gifvetvis hithérande saval graniter som 
halleflintformationer, eller afven ERDMANNs tritogena bildningar, 
borde hanféras, hvaremot sist anférda beteckning helt och hallet 
borde utga. Som ifragavarande namn i sin ursprungliga bemiir- 
kelse aldrig kommit i bruk, torde ingen olagenhet vara att befara 
daraf, att de nu efter trettio ars tid aterupptagas i nagot fér- 
andrad omfattning sasom en erinran om den forskare, som dock 
forst tydligt framhallit den ifragavarande mirkliga regionala 
fordelningen af vara urbergarter. 

I samband hirmed ma_hemstillas, huruvida icke den som 
det synes ej tillrickligt motiverade anvindning, som ordet >pro- 
togingneis» hos oss stundom fatt fdr kloritiska gneiser, lampligast 
borde upphéra, sa mycket hellre som vissa af dessa gneiser, sa- 
som de, hvilka Sronpe omtalar fran kartbladet Nydala, synas 
utgéra lokalt starkare omvandlade zoner inom de deuterogena bild- 
ningarnas griinsparti. 


aan 
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Vi skola nu for ett dgonblick vinda oss till en trakt af de 
sistnimnda bildningarnas omrade, dir férhallandena dro sAllsynt 
gynnsamma fdr studiet af deras struktur och dennas uppkomst- 
sitt, namligen till Kosteréarna i nordvestra Bohuslin. Dessa 
dar omfatta en yta, ungefar en mil lang i norr och séder samt 
omkring halften sa bred. Berggrunden bestar inom égruppens 
vestra del af massformig granit, som dsterut smaningom blir 
alltmera skiffrig och slutligen foreter en utpraglad gneisstruktur. 
Denna granit genomsattes af en serie stora pegmatitgangar, som 
i sin ordning afskaras af ett betydande antal, med hvarandra 
i férvanande grad parallella, diabas- eller snarare proterobaslik- 
nande grénstensgangar, hvilka annu ej blifvit mikroskopiskt un- 
dersdkta. Dessa gangar fro inom det granitiska omradet all- 
deles massformiga, skarpt begrinsade mot sidostenen och genom- 
satta af utpraglade kontraktionssprickor samt forete en afgjordt 
postarkaisk habitus. Inom dégruppens déstra gneisiga omrade 
blifva emellertid ocksa gangarna allt mera skiffriga och éfverga 
slutligen till de mest utpraglade amfibolitskiffrar. Som gangarna 
upptrada i hundratal, och mellanliggande ribbor af gneislik gra- 
nitskiffer stundom aro helt smala, och som darjimte ej sallan 
tunna skifvor af sistnamnda skiffer aro konformt inneslutna i de 
starkt skiffriga eller flasriga amfibolitgangarna, kan man svar- 
ligen tanka sig en f6reteelse, som battre kunde efterharma vaxel- 
lagring. Och dock ar berggrunden har sa val blottad, och fér- 
hallandena afven i 6frigt sa klara, att ej minsta tvifvel kan 
finnas déirom, att vi har hafva att géra uteslutande med mass- 
formiga bergarter, som genom sekundara forandringar blifvit 
skiffriga. Hvad som vid undersékningen af dessa forhallanden 
sirskildt féreféll forf. i hég grad beaktansvardt var, att dessa 
forandringar, som drabbat ej blott urbergarter utan samtidigt 
afven de sannolikt yngre griénstensgangarna, darfor antagligen 
varit postarkaiska, ehuru de gifvit upphof till bergarter all- 
deles lika dem, som man vanligen utan vidare redan pa grand 


af deras utseende brukar hanfoéra till urberget. 
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Det storartade och regelbundna spricksystem, genom hvilket 
grénstenen upptrangde, har val antagligen tillkommit genom 
rérelser i jordskorpan, hvilka féregatt och inledt det 1 samma 
riktning verkande bergskedjetryck, som sedermera inom en viss 
zon, dar namligen bergarternas sammanhallningskraft ej formadde 
motsta trycket, gaf upphof till tryckskiffrighet och omkristalli- 
sering af hela massan. Denna i norr och séder strykande zon ~ 
befinner sig omedelbart vester om norra Bohuslans i samma rikt- 
ning utstrackta, stora granitmassiv, som man kunde likna vid | 
en oas af normalt urberg i den stora gneiséknen. 

Férhallandena pa ‘Koster ledde helt naturligt tankarna pa 
hyperitgangarna utmed den fodrut omtalade gransen mot dstra 
Sveriges normala urberg. Afven har upptrada grénstensgangar 
sasom skenbara baddar, hvilka i sin inre, icke omvandlade del 
ju afven hafva en postarkaisk habitus, under det deras granspartier 
omvandlats till en ofta skiffrig amfibolit, som dr konform med 
den omgifvande gneisens parallellstruktur. Onekligen ligger det 
nara till hands, att ocksa fér detta grinsomrade antaga, att 
bergskedjebildningen blifvit inledd med uppkomsten af ett om- 
fattande spricksystem, och att, sedan hyperiten harigenom upp- 
trangt, denna bergart saval som omgifvande urberg blifvit utsatt 
for den sedermera intraffade veckningen. Enda skillnaden vore, 
att harvarande grénstensgangar pa grund af sin ojamforligt stérre 
maktighet erbjudit starkare motstand mot trycket samt darfor 
ofta blott inom sina granspartier blifvit intensivare paverkade af 
detsamma. 

Kmellertid omnamner TérNEBoORM (5) afven fran andra delar 
af det stora gneisomradet, sarskildt fran Vestergitland och Skane, 
forekomster af fullsténdigare omvandlad hyperit, som pa de geo- 
logiska kartorna betecknats sasom diorit, och som foreter samma 
markliga konformitet med den omgifvande gneisens parallell- 
struktur, hvarfér val ocksa hair samma férklaring torde galla. 

Det vill synas, som om sadana massvis upptridande paral- 
lellgangar skulle férekomma afven vid andra bergskedjebildningar- 


och sirskildt dir éfverskjutningar upptriida. Salunda férekomma. 
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vid den stora caledoniska 6fverskjutningen i nordvestra Skott- 

-land en mangd parallellgangar mellan de talrika 6fver hvarandra 
hopskjutna bergribborna, och troligen iro de bekanta parallell- 
gangarna af Ottfjallstypen inom omradet for det centrala Skan- 
dinaviens postdevoniska 6fverskjutningar betingade antingen af 
dessa, eiler af tidigare, algonkiska i samma trakt. 

Utom granitomradet i norra Bohuslin fédrekommer i den 
stora deuterogena gneiséknen &nnu en oas, naimligen inom Dals- 
land. Har traffas salunda inom ett afvenledes ungefar i norr 
och séder utstrackt omrade dels en hel serie olikartade, normala 
urbergarter, dels ocksa den bekanta Dalslandsserien, hvilka i dfrigt 
fran hvarandra skarpt atskilda bildningar salunda har forekomma 
pa ett ganska pafallande sitt geografiskt associerade med hvar- 
andra. Orsaken hartill torde vara, att detta omrade, savaél som 
graniten i norra Bohuslan, varit af sadan motstandskraft eller 
haft sadant lage i férhallande till den stora deuterogena veck- 
ningen, att denna endast i jamférelsevis ringa grad formatt pa- 
verka detsammia. 

Emellertid ar det af synnerligen stort intresse, att Dalslands- 
seriens veckningsaxlar, tryckskiffrighet och begransningslinier, 
enligt hvad en narmare grauskning af Sveriges geologiska under- 
siknings detaljerade kartor 6fver ifragavarande trakt pa det 
tydligaste utvisar, dro pafallande konforma med parallellstruk- 
turen hos omgifvande gneis. Da harmed sammanstilles, att det 
fornimligast genom T6RNEBOHM blifvit visadt, att Dalslands- 
serien diskordant éfverlagrar urberget och pa sina stallen i foljd 
af dfverskjutning ocksa abnormt éfverlagras af detsamma, blir 
det tydligt, att nyssniémnda konformitet ar sekundar och endast 
giller genom den stora gemensamma veckningen uppkomna tryck- 
strukturer. 

Har ma &afven framhallas, dels att inom sjalfva Dalslands- 
serien férekomma diabasartade bergarter, som omvandlats till 
grénstensskiffrar, dels att omedelbart séder om Dalslandsoasen, 
enligt de geologiska kartbladen och atfoljande beskrifningar, fore- 


komma en mangd parallella, sasom diorit och dioritskiffer beteck- 
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nade grénstensgangar, som sagas vara konforma och vixellagra 

med omgifvande skiffriga bergarter, men som pa samma gang~ 
synbarligen sta i samband med stérre grénstensmassiv med bibe- 

hallen massformig struktur. Afven i detta fall ligger jamforelsen 

med de tryckskiffriga gangarna pa Koster nara till hands och 

afven i nyssnamnda trakt torde narheten till urbergsoasen hafva 

fororsakat grénstenssprickornas forsta uppkomst. 

Vigtigast ar dock den bestamning af den deuterogena veck- 
ningens alder, som erhalles darigenom, att densamma visar sig 
vara identisk med den veckning, som traffat Dalslandsserien. 
Som man numera vet, dr denna senare nimligen postarkdisk och 
prekambrisk eller med andra ord algonkisk 1 den mera precise- 
rade omfattning SEDERHOLM gifvit detta ord. Ty den parallell- 
struktur, som genom veckningen uppkommit saval hos den algon- 
kiska Daislandsserien som hos omedelbart omgifvande gneiser, kan 
fran dessa steg for steg foljas vidare ut dfver angrinsande gneis- 
trakter under och fodrbi de narbeligna, alls icke veckade kam- 
briska lagren i Vestergétland. Afven sjalfva veckningen maste 
darfér hafva intraffat under prekambrisk tid, det vill i detta 
fall saga under senare delen af den algonkiska tiden. Nagot 
sadant kunde ju ocksa formodas redan pa den grund, att Vestana- 
skiffrarna och framfér allt de sannolikt postarkdiska grénstens- 
gangarna deltagit i veckningen. 

Séker man med ledning af publicerade kartor att vidare 
folja parallellstrukturens strykning 6fver hela det stora gneisom- 
radet, visar sig densamma vara sa regelbundet anordnad, att den- 
samma nddvindigtvis maste hafva erhallit detta lige genom en 
och samma, valdiga bergveckning. SaAsom redan i det foregaende 
ir nimndt, framgar sailunda strykningen inom biltet utmed 
gneisomradets dstra grins jamnlépande med denna hela viigen fran 
Skane och anda in i Norge, eller den betydande strackan af mer 
an fem breddgrader. Ett med detta parallellt och ej mindre stor- 
artadt bilte med lika orienterad strykning framgar utmed Sve- 
riges vestkust alltifran Kullen och Hallandsas till sédra och 
mellersta Bohuslan samt darifran vidare norrut med ékad bredd 
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a dmse sidor om Dalslands och Bohuslins oaser in i Varmland, 
diir bada biiltena férena sig till ett enda bredt strak, som fort- 
sitter dfver riksgransen upp emot fjallryggen. 

Mellan ifragavarande bada bialten med regelbunden strykning 
traffas en foljd af trakter, dar den ar vida mera vaxlande. 
Dessa bilda ett langstrackt omrade omfattande bland annat 
mellersta Skane, Lagans wellersta lopp och trakten kring Bol- 
men, vidare trakten mellan Billingen och sjén Mjérn, Kinne- 
kulles omgifning samt vestra delen af norra Vinerstranden. Ofta 
nog ar strykningsriktningen har till och med tvarstalld mot de 
nimnda bergskedjebaltena. Visserligen framgar det ofta tydligt 
nog af kartorna, att dessa afvikande riktningar genom gradvisa 
dfvergangar aro omedelbart frbundna med den regelbundna stryk- 
ningen inom baltena; men det synes dock, utan sarskildt darpa 
riktade undersékningar, svarligen kunna afgéras, i hvilket fér- 
hallande det omtalade omradet med afvikande strykning statt 
till bergveckningen, och i hvad man afvikningarna mdjligen kunna 
bero af icke fulistandigt utplanade aldre strukturer, hvilka inom 
det Gstra omradet alldeles dfvervagande hafva ett ost-vestligt 
forlopp. 

Sadana Aldre strukturer aro inom Dalslandsoasen och de 
inre partierna af de stora hyperitférekomsterna ju ganska val 
bibehallna, om ocksa jaimte desamma deuterogena tryckstrukturer 
gjort sig gadllande och samtidigt de aldre bildningarnas strykning 
i falt blifvit genom veckningen omorienterad. Det vore val dar- 
for ingalunda otankbart, att sarskildt inom zoner, dar vecknin- 
gen ej verkat alltfor intensivt, spar af blott delvis omorienterade 
aldre strukturer skulle kunna pavisas, ehuru man gifvetvis icke 
sasom sadana far tolka hvarje afvikelse fran hufvudkedjornas 
strykning, da sadana af olika tryckkomposanter férorsakade af- 
vikelser ju aro ganska vanliga inom de flesta bergskedjor. 

En foreteelse inom det vestra omradet, hvilken ocksa synes 
fortjent af uppmarksamhet, ar det harstades sa ofta forekom- 
mande flacka laget hos bergarternas parallellstruktur. Detta 


inom éstra Sveriges normala urberg blott sallan iakttagna for- 
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hallande torde mahanda i sadana fall, dar ej hela féreteelsen 
blott betecknar en lokal ombéjning, kunna férklaras genom 6fver- 
skjutningar, saledes i 6fverensstiimmelse med den tolkning TOR- 
NEBOHM lemnat af den eljes sa svarférklarliga, flackt lggande 
tryckskiffrighet, som i det centrala Skandinavien rader inom 
stora omraden af den postdevoniska bergskedjan. 

I afseende pa den kemiska sammansattningen ar det deute- 
rogena omradet annu sa godt som okandt, hvarfér det for nar- 
varande ej later sig géra att ur denna synpunkt mera ingaende 
jamf6ra namnda omrade med det Ostra. A andra sidan visar 
den petrografiska sammansattningen, att bland det vestra om- 
radets till gryet och det allmanna utseendet i regeln sa enfor- 
miga bergarter dock férekomma betydande vaxlingar mellan 
kvartsrika och basiska, ofta hornblenderika bergarter. Val torde 
inom vissa trakter af det 6stra omradet hornblendebergarter fére- 
komma 1 4nnu. stérre utstrickning, men detta ar blott inom 
nagra fa, begransade omraden, som det vill synas omkring vissa 
eruptionscentra, under det trakterna mellan dessa alls icke torde 
férete nagot dfverskott af sadana bergarter. 

Likasa saknas visserligen sasom bekant kalkstenar och mal- 
mer inom det vestra omradet; men detsamma giller ocksa hela 
sidra delen af det éstra, hvarfér nimnda bildningar val kunna 
anses utmarka det gamla »>Jarnbiraland», eller mellersta Sveriges 
bergslag, fran rundt omkring, afven norrut liggande trakter, men 
daremot nappeligen omradet dster om den har omtalade grans- 
linien fran det, som ligger vester om densamma. 

Knappast dr det heller antagligt, att mer din helt fa af det 
jstra omradets kvartsiter fro sa rena, att de icke genom regio- 
nalmetamorfos kunde ombildas till, lat vara kvartsrika, men dock 
gneisartade bildningar; och sasom representanter fdr det fatal 
forekomster, som varit alltfOr rena att kunna salunda omdanas, 
torde man fér défrigt kunna betrakta de kvartsiter, som verk- 
ligen pavisats afven inom det vestra omradet sasom vid Raflunda 
i sydéstra Skane, inom trakten af Sandhem med flera lokaler 
vester om Vetterns sédra del samt vid Horrsjé- och Bliabergen i 
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Varmland. Hit kan ju for Sfrigt Afven riknas den i det deu- 
terogena omradet inskjutande, nordvestra delen af glimmerkvart- 


siten vid Vestana. 


Sedan vi nu sékt lemna en Ofversigt af férhallandena inom 
det deuterogena omradet i sydvestra Sverige, ligger det nara till 
hands att se till, om samma foérklaring kan tiilimpas pa det 
stora ostfinska granitgneisomradet. Visserligen ar detta fnnu 
éfver stora strackor, framférallt pa den ryska sidan, pa grund 
af sitt afskilda lage samt bristande kartunderlag ganska litet 
kandt, men af SmpERHOoLMsS beskrifning och intressanta dfver- 
sigtskarta (1) synas dock vissa allménna slutsatser kunna dragas. 

Salunda synes det vara patagligt, att har, liksom i Sverige, 
parallellstrukturen inom det stora gneisomradet ar konform med 
dess grans, i detta fall den vestra, hvilket ju tyder pa en ge- 
mensam orsak. Vidare synas de algonkiska skiffrarna saval in- 
vid gransen i Pielisjarvitrakten som inom det stora skifferom- 
radet nordvest om Onega forete ganska utpraglade vecknings- 
axlar, hvilka, utstrickta i samma riktning som sjéns bekanta 
fjordar, likaledes aro jamnlépande med gneisomradets grins sa- 
vil som med dess parallellstruktur. Ocksa har finnas talrika, 
i samma riktning framstrykande, stora grénstensférekomster, som 
geologiskt torde motsvara de svenska hyperiterna och analoga 
bildningar. Slutligen framhaller SEDERHOLM, att afven inom 
detta gneisomrade skiffrigheten ofta intar ett ndstan vagratt lage. 

Annu mera slaende blir likheten med forhallandena i Sverige, 
da man afven tar hiansyn till omradet utanfor de deuterogena 
bildningarnas grins, eller hvad som ocksa i Finland kunde be- 
tecknas sasom det normala, protogena urberget. Detta foreter 
naimligen inom hela den stérre, vestra delen af landet den van- 
liga blandningen af mer eller mindre massformiga graniter, gneiser 
och andra kristalliniska skiffrar med ganska vaxlande stryknings- 
riktningar, hvilka dock i nirheten af det deuterogena omradet 


torde vara delvis omorienterade genom inverkan fran detta. 
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Afven har visar det sig bekraftadt, att det normala urberget 
ingalunda i regeln kan sagas vara utmarkt af kalkstenar och 
malmer. 

Inom de sédra delarna af Finland férléper gransen mellan 
de bada ifragavarande omradena fran Ladogas dstra sida mot 
nordnordvest, férbi vestra stranden af Pielisjarvi samt éster om 
Uleatrask och harifran vidare mot norr och nordost, ungefar mot 
inre inden af Kantalahti. Dess vidare férlopp ar annu alldeles 
okandt, om ocksa Kolahalféns enformiga gneistrakter snarast 
kunde missténkas fér att vara deuterogena, i hvilket fall gransen 
fran Kantalahti borde ga ungefair norrut, tvars 6fver halféns 
bas. De af SDERHOLM i norra Finland sasom jatuliska, eller 
aildre algonkiska, betecknade bildningarna, féras af andra fér- 
fattare till urberget, och deras faltstrykning synes onekligen 
snarare tala harfor an fér samhdérighet med de sdkert algonkiska 
bildningarna, hvilka hos oss tyckas férekomma veckade blott 
inom de val markerade gamla bergskedjornas omraden, liksom a 
andra sidan inom desamma orubbade algonkiska lager sillan eller 
aldrig antriffats. 

I enlighet med denna uppfattning skulle saledes hela det 
nordligaste Finland, liksom hela dstra sidan af den skandina- 
viska halfén, tillhéra det-normala urbergsomradet. Detta bildar 
darfor naérmast omkring den nuvarande baltiska depressionen hvad 
man kunde kalla den fennoskandiska centralplatan, a émse sidor 
begransad af gamla algonkiska veckningszoner. 

Inom sydvestra Sverige ar denna veckningszon pafallande 
parallell med halféns vestra kust och synes dirjimte ocksa vara 
en af de faktorer, som betingat uppkomsten af den skanska 
half6n.  Synnerligen anmarkningsvirdt ar, att nimnda zon 
stéter intill den postdevoniska fjallkedjan just i samma trakt, 
dar enligt TORNEBOHM de mera betydande 6fverskjutningarna 
vidtaga. Detta synes onekligen gitva stéd at en af NATHoRST 
uttalad férmodan (12), att dar den nyssnamnda fiiillkedjan nu 
framgar, redan férut funnits en Aldre, algonkisk sadan. Han 
sdkte nadmligen dari en forklaring, hvarfér algonkiska lager 
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funnits bibehallna just utefter nimnda striicka, och tankte sig) 
att de yngre éfverskjutningarna direkt betingades af rubbningar 
i denna formodade aldre bergskedja. _ 

Antagligen har densamma inom det centrala Skandinavien 
fran bérjan uppnatt sin stérsta hédjd och harstades ocksa lingst 
blifvit bibehallen. I den man man afligsnar sig langre séderut 
in pa det ofvan beskrifna, deuterogena omradet, dar erosionen 
knappast kvarlemnat mer fn sjilfva rétterna af bergskedjan, 
aftaga ocksa dessa i betydenhet. Liangst at norr bildar annu 
den deuterogena parallellstrukturen ett enda, bredt, samman- 
-hangande balte, som mot sdder delar sig i tvenne. Inom det 
nordliga partiet finnes ocksa &nnu, i Dalslandsserien, kvar at- 
minstone en rest af de algonkiska sediment, som, enligt hvad 
denna nara tva kilometer maktiga lagerserie visar, utan tvifvel 
fran bérjan haft en mycket betydande utbredning. Sa_ full- 
standigt har emellertid den gamla algonkiska bergskedjan i dessa 
trakter blifvit utjdimnad, att om icke detta sista erosionsvittne 
rakat blifva bibehallet till vara dagar, det nog dnnu dréjt lange, 
innan den gamla bergskedjans rétter uppenbarat sin ratta natur. 
Visserligen triffas inom deras omrade manga for normala ur- 
bergstrakter frdmmande férhallanden, som kunnat leda till miss- 
tankar om senare bergveckning; och omradets utstrackning och 
bredd aro ju i och fér sig ingalunda stérre, an hvad fallet ar vid 
manga andra bergskedjor, sasom Alperna, Pyreneerna och Kau- 
kasus, for att ej tala om den skandinaviska fjallryggen. Men 
sillan eller aldrig férut torde man hafva patriffat en sa full- 
standigt, anda ned till sin bas utjaimnad bergskedja, som tillika 
varit af sa hég alder, hvarfér erfarenheten fran de bast utfor- 
skade, yngre kedjorna mahanda ej lemnat tillracklig ledning for 
igenkannandet. 

Det ar emellertid just darfor att hoppas, att ett narmare 
studium af denna uraldriga, sillsynt val blottade bergskedjebas, 
skall lemna nya och vigtiga upplysningar om kedjebergens inre 


byggnad och det mekaniska forloppet vid deras tillkomst. 
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For narvarande ar det tydligtvis fér tidigt att narmare 
ingd pa de manga fragor, som darmed sta i sainband. Har ma 
blott framhallas, att de yngre dislokationer, som intraffat framfér- 
allt under postsilurisk och postdevonisk tid, till sitt forlopp blifvit 
i hég grad paverkade af de strukturlinier i berggrunden, hvilka 
har beskrifvits sasom algonkiska, och att man darfér i sjalfva 
verket anda tillbaka till denna afligsna tid torde kunna spara 
den férsta anliggningen till den skandinaviska halféns och medel- 


bart ocksa till den stora baltiska depressionens form. 


Sammanfattning. 


De stora deuterogena gneisomraden, som i sydvestra Sverige 
och éstra Finland utgéra Fennoskandias granszoner, aro sannolikt 
bildade genom algonkisk bergveckning. Den svenska bergs- 
kedjan har antagligen fortsatt utefter den striicka, dir nu den 
skandinaviska fjallryggen framgar. 

Den enformiga strukturen inom ifragavarande gneisomraden 
ar salunda sekundiir och betingad dels af regional tryckmeta- 
morfos, dels af omveckning af aldre, protogena strukturer. 

De namnda veckningszonerna aro algonkiska, emedan saval 
i Sverige som i det ostbaltiska omradet algonkiska men diremot 
inga yngre bildningar deltagit i samma veckning, som betingat 
gneiszonernas struktur, under det pa den innanfér beligna cen- 
tralplatan visserligen flerestiides orubbade, men icke nagra veckade 
algonkiska lager synas forekomma. Denna atskillnad torde diar- 
for knappast vidare kunna anvandas fdr kronologisk indelning af 
de algonkiska bildningarna sinsemellan. 

Bergbildningen inleddes genom uppkomsten af  storartade 
spricksystem samt utbrott af basiska eruptiv, hvilka sedermera 
deltagit i veckningen. Denna atféljdes diremot ej, sasom ju 
ocksa varit fallet vid manga andra bergskedjebildningar, af 
nagra som helst egentliga eruptioner. 
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Att hela den ansenliga bergbildningen saval uppkommit som 
till stérsta delen nederoderats under loppet af den algonkiska 
tiden, ar ett talande vittnesbérd om dennas langvarighet. 

De ifragavarande bergskedjorna hafva dels omedelbart genom 
sitt eget lage, dels genom att inverka pa férloppet af senare 
dislokationer redan under algonkisk tid bestamt hufvuddragen af 
den skandinaviska halféns och i viss man hela Fennoskandias 
lage och form. 

Stockholms hégskola i dec. 1899. 
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Om Kvickjockfjillens glacierer. 
Foérelépande meddelande N:o 3. 


Af 


AXEL HAMBERG. 
(Hartill tafl. 25.) 


Lin approximativ bestéimning af den afrinnande vatten- 
mdngden. Det ar hufvudsakligen trenne faktorer, som aro be- 
stammande for storleken af en glacier namligen: 1) det arliga 
éfverskottet af snéd inom ackumulationsomradet; 2) den arliga 
afsmaltningen inom afsmialtningsomradet; 3) glacierens rérelse. 
Hos en glacier, som under en langre féljd af ar icke till- eller 
aftager 1 storlek, eger jemnvigt rum mellan dessa faktorer. Jag 
har i de féregaende meddelandena lennat nagra uppgifter om 
rorelsehastigheten och ytafsmaltningen hos nagra af Kvick- 
jockfjallens glacierer, har vill jag nu meddela resultatet af en 
undersékning, som angar traktens nederbordsférhallanden. 

Det dir klart, att nederbérden inom detta omrade skall vara 
mycket olika, da olika delar af detsamma ligga pa sa olika hojd 
éfver hafvet; de stora dalarnes bottnar nedga anda till 500 m 
6. h., medan topparnes hégsta spetsar resa sig till nara 2,100 m 
6. h. Fér att utréna nederbérdens relation till héjden dfver 
hafvet och sarskildt for att approximativt bestamma den mangd, 
som kommer glaciererna till godo, hafva atgarder vidtagits. Men 
dylika bestémningar i en obebodd och svartillgainglig trakt voro 
dock férknippade med sa stora svarigheter, att de ej kuade hinna 


anordnas férr an sistférflutne sommar, och de hafva derfére annu ej 
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kunnat gifva nimnvarda resultat. Deremot har under de sista 
tva aren en approximativ bestamning af den genom Rapaadtno 
afrinnande vattenmingden. utférts, hvarigenom en forestallning 
om medelnederbirdens storlek kan erhallas. 

Allt det vatten, som fran hégfjallsomradet bortrinner, mot- 
tages af Lule elf, hvilken derstaédes har ett vidt forgrenadt sy- 
stem af kallfléden. Sdrskildt ar den vattenméngd, som fran om- 
radets mellersta och 6stra tredjedelar tillféres Lilla Lule elfs 
sjokedja, hégst afsevird. Den stérsta af de bielfvar till detta 
vattendrag, som upprinna inom hégfjallsomradet, air Rapaatno, 
hvilken dranerar omkring 6.5 qvadratmil af detsamma. Den ar 
utloppself for omkring 30 glacierer, af hvilka flertalet visser- 
ligen fro sma, nagra af dem tillhéra dock omradets stérsta. 
Nast Rapadtno torde Situodtno vara den mest betydande af 
glacierernas utloppselfvar, likval torde den savil i vattenmangd 
som med afseende pa den qvantitet is, den dranerar, sta atskil- 
ligt tillbaka for Rapaitno. 

Dels af dessa anledningar, dels afven emedan ett nybygge 
air belaget ganska nira Rapaitnos mynning i sjén Lajdaur, valde 
jag denna elf fdr utforande af en bestimning af vattenmingden. 
Det var dock ingalunda latt att finna en limplig punkt for en 
dylik undersékning, ty under stérre delen af sitt lopp ar Rapa- 
itno grenad i en hel mangd olika armar i synnerhet vid ut- 
loppet, der den bildar ett vidstrickt deltaland bestaende af en 
massa olika grenar, laguner och éar, bland hvilka det for en 
framling ar nastan omédjligt att hitta fram. Strax ofvanfoér 
deltalandets bérjan sammanléper elfven dock pa ett kortare 
stycke till en enda fara. Detta stalle var egentligen det enda, 
som lampade sig fér en undersékning. 

En sadan bérjades ocksa sommaren 1897 och har sedermera 
fortsatts. Namnda sommar féretogs en uppmatning af en sektion 
tvirs dfver elfven samt en bestimning af hastigheten pa olika 
stillen i tvérsnittet medelst flottérer. Da uppfirdes der afven en 
inrattning, medelst hvilken vattenhdjden vid olika vattenstand 
skulle kunna observeras. Att bestémina vattenstandet medelst 
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en vid elfkanten fastad skala kunde ej lata sig géra, emedan 
stranden Ofverallt var fér langgrund och emedan skalan natur- 
ligen genom isgangen pa varen skulle bortférts. Jag valde der- 
fore fdljande tillvagagangssiitt. Férst utsdktes en punkt, der 
elfven var tillrackligt djup, for att afven vid lagsta forekommande 
vattenstand bottnen icke skulle komma pa det torra. Pa denna 
punkt skulle nu vattenstandet genom uppmatning af vattenytans 
djup under en lang, horisontelt liggande, istranden fastad stang be- 
stimmas. Den harfér vidtagna anordningen synes af figuren. Stan- 


gens tjockiinda var inpassad i tvanne i marken stadigt nedslagna 


Fig. 1. 
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Anordning for bestimning af vattenstandet i Rapaiitno strax ofvanfor deltalandets 
borjan. 


palar. For utférande af en bestimning upplades stangen, som mel- 
Jan observationerna férvarades pa marken, i palarnes inskarningar, 
genom en 6égla i stangindan nedfirades ett snore, tills ett vid 
detsamma fistadt lod vidrérde vattenytan, hvarefter stangen ater 


upptogs och afstandet fran lodets spets till 6glan uppimattes. 
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Strax intill, till venster pa bilden, nedslogos i marken tvéinne 
palar fér att tjena till kontroll, att stangandan ej aindrade sig 
genom att stangen kroknade, de palar hvarpa den hvilade satte 
sig, eller af andra orsaker. 

Med denna apparat har en vid Aktse, ungefar en mil fran 
vattenmatningsstationen, boende nybyggare af lappsk hairkomst 
Per OLor LANpTA sedan aug. 1897 bestamt vattenhdjden som- 
martiden tva ganger i manaden, vintertiden en gang i manaden. 

Sommaren 1898 var jag hindrad att fullfélja det af mig i 
Lappland pabérjade arbetet, men sistlidne sommar fortsattes det. 
Jag uppmatte da vid tvanne olika tillfallen, den ena gangen vid 
mycket hégt vattenstand, den andra gangen vid mycket lagt, 
sektioner 6fver elfven vid vattenmatningsstiallet samt bestamde 
hastigheten i densamma medelst en prof. A. E. NORDENSKIOLD 
tillhérig str6mmatare af ARwipssons konstruktion. 


Alla djupmitningar och afstandsbestimningar utfirdes med 


tillhjelp af en distansstang, som aflistes medelst en pa land 
uppstald distanstub. Att har med siffror atergifva matningarna, 
synes mig ej vara nédigt, da de ej aro noggrannare, an att de 
kunna grafiskt erhallas af fig. 1 och 2 pa taflan 25, der en sist- 
lidne sommar tviinne ganger uppmatt sektion finnes upptagen. 
En sak af intresse rérande djupférhallandena och egentligen ej 
angaende vattenmangden, men framgaende af figurerna, ar att den 
pa elfvens sédra sida befintliga banken under tiden 14 juli—16 
aug. uppenbarligen férflyttat sig flere meter at sider. 

Pa taflan finnas afven de med strémmiitaren best&imda hastig- 
heterna utsatta. Dessa hafva beraiknats medelst mig af ingeniér 
P. Lytn meddelade koefficienter, hvilka stiimde tillfredsstallande 
med de resultat, flottérerna gafvo. En noggrannare undersékning 
af strémmiatarens koefficienter for olika hastigheter skulle dock 
hafva varit Onskvard, men kunde ej af mig medhinnas. For 
att af en dylik serie hastighetsmitningar finna den framstrém- 
mande vattenmangden finnas flere metoder. Ett sitt ar att be- 


rikna medelvardet fér de paraboliska’ vertikalhastighetskurvorna 


for olika delar af snittet. Som detta sitt ar temligen moddosamt, | 
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och icke lar gifva bittre resultat An det att indela tvirsnittet i 
lika manga delar som undersékta punkter och lata de for dem 
funna hastigheterna galla hvar och en fér sin del af tvarsnittet, 
sa har jag foredragit denna vida enklare metod. Sommaren 1897 
saknade jag dessvarre stroémmiatare och maste inskranka mig till 
anvandningen af flottérer, medelst hvilka jag dock ej lyckades 
erhalla noggrannare bestamningar pa tillrackligt manga punkter 
under vattenytan. Fér den da uppmitta sektionen har jag der- 
fore endast anvindt den observerade maximumhastigheten 1 ytan 
(v) = 0.715) och deraf med tillhjelp af v. Waanur’s formel 


®/y, = 0.70 + 0.1- 0, 
beraknat profilens medelhastighet v. 


Pa detta sitt erhéllos for trenne olika vattenhdjder bestim- 


ningar af den framrinnande vattenmangden. . 


Vattenytans djup = Vattenytans Framrinnande 


Datum. under stang- hojd (h) dfver en Profilarean. Henmangd 40) 
andan. antagen nollinie. bieriie ar piss 
m. m. mM. m® pr sek. 
14 juli 1899 . 1.54 2.46 202 155.1 
1 aug. 1897 . 2.08 1.92 112 56.7 
16 aug. 1899 . 2.51 1.49 108 22.2 


Med tillhjelp af dessa bestiimningar kunna vattenmaingderna 
for mellanliggande vattenstand berdiknas, dessvarre forekomma 
dock sarskildt vintertiden ofta finnu lagre vattenstand. Fr att 
erhalla en afven fér dessa anvandbar formel har jag antagit, att 
vid vattenstandet 4 m under stangandan, vid hvilket tillfalle 
flodbidden blir niastan torr, vattenmangden ar O m°. Detta 
vattenstand har jag fér éfrigt antagit till nollniva for de med h 
betecknade vattenhdjderna. Med tillhjelp haraf och ofvan an- 
forda bestimningar har jag beriknat afflédeskurvan: 

Q = 46.75 h — 64.4 h? + 28.87 hf, 
hvilken for hvarje observerad vattenhéjd f gifver mig den fram- 
rinnande vattenmangden 1 m? per sek. 

Noggrannheten af denna formel kan dock ej anses sa syn- 


nerligen stor af flere skil. Den valda profilens form ar ej gyn- 
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sam vid hégvatten, emedan den pa sédra sidan befintliga ban- 
ken da 6fversvimmas, sa att elfven far tva margar och tvar- 
snittet blir ett helt annat an vid lagt och medelmattigt vatten- 
stand. Berakningen af vattenmangderna vintertiden ar afven 
ganska osdker, dels emedan inga hastighetsmatningar vid sa lagt 
vattenstand kunnat utfdras, dels 4fven emedan elfven da fr is- 
betackt och framrinner i ett slutet rér af en egendomlig till- 
plattad form, i hvilket friktionsmotstand uppstar ej allenast mot 
bottnen, utan afven mot isytan och hvari vattnet helt visst fram- 
rinner under olika tryck vid olika tillfallen, utan att profilarean 
indras. En noggrann bestémning af den under vintern utrin- 
nande vattenméngden skulle helt visst blifva ganska svar, och 
ehuru det ar min mening att afven fdr vintern skaffa nagra 
battre data, ligger en sadan utanfér ramen af denna undersék- 
ning, da den under vintern utrunna vattenmangden ar sa liten, 
att den ej sdrdeles mycket inverkar pa den under hela aret bort- 
runna qvantiteten. 

I nedanstaende tabell fro samtliga vattenstandsobservatio- 
ner sammanforda, som intill den 16 aug. detta ar blifvit gjorda, 
jemte de med tillhjelp af den anforda formeln for Q beriknade 
vattenmangderna. 


Vattenytans djup Vattenytans Kubikmeter Sekundliter 
Datum. under sting- hojd (h) Gfver vatten per per qvadrat- 
indan. Q-nivan. sekund, kilometer. 

m. m. 

1 aug. 1897 . 2.08 1.92 56.7 87.2 
14 >» >» . 2.09 1.91 55.5 85.4 
28» 44-219 1.81 44.9 69.1 
1h. ‘septs. » «2.51 1.49 22.1 34.0 
26: 0% Fa) Weeoo 1.67 32.9 50.6 

D° Okt. See V2 14.6 22.5 
25°!» S$. senb 1.55 25.3 38.9 

D6n0w ae eee 1.74 38.5 59.2 

2 dec. oy Bete 1.26 14.5 22.3 

1 jan, 1898 . 2.87 18 12.2 18.8 


15 febr. » . 3.02 0.98 11. a 
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Vattenytans djup —_—-Vattenytans Kubikmeter Sekundliter 

Datum. under sting- hojd (h) bfver vatten per per qvadrat- 

andan. O-nivan. sekund. kilometer. 

m, m™m. 

1 mars1898 . 3.10 0.90 11.0 16.9 
Zeapril > 3:08 0.92 11.0 16.9 
2 maj a SFIS 0.85 10.9 16.8 
asjune ae 5 2.25 108.0 166.2 
Ly +> Nae ee) 2.21 100.4 154.5 
Sa a i BE 2.15 89.7 138.0 
iV ss Se Tb 2.24 106.1 163.2 
Be ONO oe BOT 59 63.6 97.8 
L6G. > WS ASS 2.41 142.8 2197 
Besept... Go. tis belT, 2223 104.2 160.3 
15 > Die Br 433 1.75 393 60.5 
POR Lana fe ON) 1.40 18.5 28.5 
PaOVe  »¥. .. 2:65 1355 16.7 25.7 
1 dec. P2905 1.05 15 le eeset 
1 jan. 1899 . 3.02 0.98 14 LG 
bofebt... > 23,08 0.92 11.0 16.9 
2mars » .3.10 0.90 11.0 16.9 
dcapil 19 314 0.86 10.9 16.8 
2 maj eA cose 0.85 10.9 16.8 
Meant 57246 1.54 24.7 38.0 
Pyul o 1.65 2.35 128.9 198.3 
| pee hime me We 2.18 95.0 146.2 
13: » Sere 2.42 145.1 223.2 
AS > Soot g dighyt 2.46 Puan 238.6 
ee Soup tek eo Dds 152.5 234.6 
PE BNO: a ¥qe as 2.42 1.58 26.9 41.4 
T1523 Spas" 1.47 2AE3 32.8 
16 » Sy oa aaa 1.49 22.1 34.0 


Pa fig. 3, tafl. 25, finnes tabellens nist sista kolumner i gra- 
fisk framstallning, hvaraf storleken af vattenmangdens vaxlingar 
och dessas relation till arstiderna beqvimare kunna ses. Y-axeln 
- betecknar der kubikmeter per sek., x-axeln tid (sekunder) och 
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kurvan vattenmaingdens vaxlingar under observationstiden. Den 


af kurvan, x-axeln samt tvdnne abscissor x, och x, inneslutna 


arean gifver ett uttryck fér den under tiden x,—x, utrunna qvan- 


titeten. Vi se af figuren, att i stort sedt gifves det endast ett 


maximum och ett minimum, det férra varar hela sommaren, da 


snén och glaciererna smilta starkast, det senare hela vintern, da 


vattentillférseln hufvudsakligen torde inskranka sig till glacierer- 


nas undersmaltning. Skilnaden af de under sommar och vinter 


utrunna vattenmangderna inses af fdljande siffror, som genom 


grafisk uppmdatning af areorna i fig. 


erhallits, 

Medeltal af bada dren. m, 

1 maj—3l1 okt. . . . 961,000,000 
1 nov.—30 april . . 206,000,000 
fommett Mar ors! 2 se (e116 7000,000 


3 medelst en planimeter 


m> pr sek. 
i medeltal. 


60.5 
13.2 


37.0 


Sekundliter 
pr km?. 


93.0 
20.3 


56.9 


En pa ett analogt satt utférd rakning med siffror gaf 


forettiar.! .°  <.).05 13169;640,000 


37.09 


57.05 


T sjelfva verket aro dessa vattenmingder alldeles enorma for 


en elf af sa liten nederbérdsarea, sasom man af féljande sam- 


manstallning finner 


Vattendrag. km® nederbérdsarea, 


Lule elf vid Svartla 1877 


Re Oe Leeds Dk od OY} 
Klarelfven vid Skare 1880 
BrCl aw ee Oe 
Motala strém vid Norsholm 
PG5—-70 oy 4 1B 480 
Motala strém vid Motala 1832 
BAG Cam ips». R BBO 
Hjalmaren vid Hyndevad® 
VOSO=+ 07s nee eee 4210 


m> pr ir, 


9,903,081,600 


6,298,329,600 


2.573,496.000 


1,008,943,000 


828,665,256 


Sekundliter 


pr km?. 


12.93 


16.82 


6.08 


4.88 


6.24 


* O. ApPELBERG: Bidrag till kinnedomen om den i Sveriges vattendrag fram- 
rinnande vattenmingden. Ingeniérsforeningens férhandl. 1886. 


2 G. NERMAN: Om Vetterns hydrografi. 


5 G. NerMan: Hjilmarens vattenforhallanden. 


Ymer 1898: 221. 
Ymer 1898: 154. 


— ee 
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Vattendrag. km? nederbordsarea. = m® pr ar. pobre 
Norrtelgean 1888—97!. . 346 71,774,000 6.57 
Lyckebyan vid Kyrkeby 1890 

—947 . 2 581 163,510,000 8.92 


Rapaatno 4/s1897—*1/71899 650 1,169,640,000 57.05 
Rapadtnos vattenmingd ar salunda af ungefir samma stor- 
lek som Motala stréms vid Motala, ehuru detta sistnimnda 
vattendrag har tio ganger sa stor nederbérdsarea. Hiarvid maste 
dock observeras, att den af NeRMAN fdr Motala strém uppgifna 
vattenmangden skulle dkas med den ej obetydliga qvantitet, som 
genom slussning af fartyg i kanalen, genom lackor i densamma 
samt genom vattenmotorerna vid Motala verkstad férbrukas. 
Huru stor denna qvantitet kan vara, ar obekant, men torde kan- 
ske kunna uppga till 25 % af hela vattenmangden. Afven med 
detta antagande blifver dock vattenmangden ungefaér densamma 
som i Rapadtno. Att detta kan vara méjligt, maste férklaras 
saval af afdunstnings- som nederbérdsférhallandena. Fér Mo- 
tala stréms vattenomrade ar nederbérden i medeltal 570 mm, 
men af denna miingd afdunstar omkring 65 % (siffran osiker med 
anledning af bristande kainnedom om spillvattnets mangd), under 
det att fdr Rapaadtno nederbérden naturligen ar mycket stérre 
och afdunstningen mycket mindre. Med Klarelfven och Lule elf 
dir skilnaden mindre, med dessa elfvar har Rapaadtno afven mera 
lika naturférhallanden. Dock ar afven der skilnaden hégst an- 
markningsvard, i synnerhet som Rapaitno ar en biflod till Lule 
elf. Och fdrhallandet blir annu anmarkningsvardare, om man 
betinker, att Rapadtnos vattenomrade endast far omkring */s af 
hela hégfjallstrakten och att nederbérden i de aterstiende °/s val 
ar ungefar lika stor. Man finner da, att omkring 30 % af Lule 
elfs hela vattenmassa kommer fran hégfjallstrakten, som knappt 
ar 10 % af vattenomradet. Det ar dock att marka, att obser- 


1 [, Rosun Hydrografiska undersékningar i Stockholms lan. Stockholm 
1899. 

2 D. Wepsuap: Hydrografiska undersékningar inom Lyckebyans flodomrade. 
Kalmar lins sédra kungl. Hush§llningssillskaps Periodiska Skrift 29. 1899: 223. 
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vationerna i Lule elf ej aro samtidiga med dem i Rapadtno och 
nederborden kan under olika ar vara ganska olika, dock varie- 
rar den ej sa mycket, att ej den ofantliga skilnaden mellan Lule 
elfs och dess kallfléde Rapadtnos relativa vattenmaingd maste 
anses konstaterad. Afven i detta fall torde orsaken ligga saval 
i olika nederbérds- som olika afdunstningsmangder. 

Hvilken betydande roll afdunstningen spelar for vattenmang- 
den eller den s. k. afrinningsprocenten, framgar redan af hvad 
som sagts om Vettern. I sédra och mellersta Sverige torde 1 
allmainhet 50—65 % af nederbérden atdunsta och endast resten 
utrinna i hafvet. For Tyskland uppgifves afrinningsprocenten 
till omkring 80 %. Ju varmare och torrare klimatet ar, desto 
mindre ar afrinningen och tvadrtom. Hos oss ar, den derfére 
ocksa mycket mindre under sommaren in under vintern. En god 
illustration till detta férhallande aro féljande siffror himtade ur 
WEDBLADS arbete 6fver Lyckebyan och Rosmns éfver Norrtelgean. 


Afrinningsprocent. 


aes December—maj.. . . 75.6 
ckebyan 3 
His ne CUM —=—NOVeEMLD ers "ieee 
oy lHela ALOE AC heiecu he eager ae 
orf Mintek: Gahowar. |< (eye eres 
Norrtelgean } e 
2 ‘sommar och host. . . 93.9 


3 
188897 inf 
Pelavaret.).../.. 07 ecteee bares 

Under sommarhalfaret hade salunda inom Lyckebyans yvatten- 
omrade omkring 21/2 ganger, inom Norrtelgeans nara 4 ganger sa 
mycket afdunstat som under vinterhalfaret.1  Fér en sjoyta, fran 
hvilken afdunstningen ar nastan kontinuerlig, aro skilnaderna 
dnnu -stérre. Fér Hjalmaren torde afdunstningen for tiden maj 
—oktober enligt NERMANS uppgifter kunna anses vara omkring 
5 ganger sa stor som for november—april. 

Att afdunstningen i den lapplandska hégfjallstrakten skall 
vara hodgst betydligt mindre an i mellersta och sddra Sverige, 
framgar sasom ett korollarium af dessa forhallanden. Att erhalla 


nagon tillférlitliig uppskattning af densamma ar af forhanden- 


x ve Ss 
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varande data ej médjligt. Den torde val kanske ligga mellan 
100 och 200 mm. Som afdunstningen emellertid ej kan uppga 
till nagot betydande belopp i jemfireise med nederbérden, sa bor 
af den afrinnande vattenmangden en férestallning kunna erhallas 
om nederbérdens storlek i medeltal fér omradet. Den har funna 
vattenmangden i Rapaitno svarar mot en dfver omradet utbredd 
vattenhéjd af omkring 1800 mm. Hartill skulle nu komma det 
som afdunstat och det som genom marken bortrunnit. Huruvida 
nagra namnvirda qvantiteter sasom grundvatten férlorats, ar 
omdjligt att saga, det synes mig dock ej troligt. Det mesta af 
den nederbérd, som tagit sin vag ned i jorden, har val ater sa- 
som kallvatten tillférts elfven, endast i Rapadalens nedersta del 
skulle nagon qvantitet kunna ga fdérlorad, men som dalbottnen 
utgéres af moran och helt visst mycket ofullstandigt uttvattadt 
issjsediment, torde den ej genomslappa synnerligen stora qvan- 
titeter. A andra sidan har jag anledning misstdnka, att det af 
mig funna viardet pa elfvens vattenmangd kan vara nagot for hégt, 
ty dels gaf strémmataren nagot stérre hastigheter an flottérerna, 
dels kunna profilareorna af mig hafva uppgifvits nagot for stora. 
Det kunde namligen ej férhindras, att stangen vid djupbestém- 
ningarna sjénk ned en eller annan centimeter i bottenslammet, 
ehuru detta fér belastning under en kortare stund syntes vara 
ganska fast. Som dessa férmodade fel ga i motsatt led mot af- 
dunstningen, tror jag, att siffran 1800 mm approximativt kom- 
mer den i medeltal 6fver omradet fallna nederbérden nagor- 
lunda nara. 

Om glaciererna befunne sig i en period af starkare tillvaxt 
eller afsmaltning, sa skulle derigenom elfvens vattenmangd kunna 
vara afsevirdt stérre eller mindre an det belopp, som motsvarade 
nederborden fdr aret, men detta synes ej vara fallet, utan tyckas 
de snarare befinna sig ungefar i jemnvigtstillstand till klimatet. 

Svenontus! skattar nederbérden pa glaciererna till omkring 
2 m. Att dima af den har gjorda bestimningen pa vatten- 
miingden skulle nederbiérden i medeltal for hela omradet uppga 


1 Studier vid svenska jéklar. Geol. Féren. Forh. 1884, @: 30. 
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nistan till detta belopp och den maste salunda fér sjelfva gla- 
ciererna vara Annu storre. Huru harmed foérhaller sig, hoppas 
jag framdeles kunna utreda. 

En sa stor arlig nederbérd som 1800 mm ar foérut ej iakt- 
tagen i Sverige. Den hégsta forut har observerade nederboérds- 
mingden for ett ar ar enl. H. E. HamBere 1087 mm i Veners- 
borg ar 1890. Deremot finnes det ingen svensk observationsort, 
pa hvilken i medeltal for en langre period en stérre nederbérd 
an 0,8 mm iakttagits. 

Betraffande vattenstandets vaxlingar, sa ar det redan fram- 
hallet, att i stort sedt endast ett maximum och ett minimum 
aro tydligt utpraglade. Enligt lapparnes berattelser skall det 
dock férekomma, att under eftersommaren vattnet betydligt min- 
skas fér att ater langre fram pa hésten stiga till en héstflod af 
ungefaér samma dimensioner som férsummarfloden. Nagon sadan 
tydligt utpraglad héstflod har under observationsaren ej fdére- 
komunit. 

Lagvattensminimet 11 m® per sek. foérhaller sig till hég- 
vattensmaximet 155 m° per sek. ungefiir sasom 1:14. Saval lag- 
som hégvattensmangderna aro betydliga och hafva icke nagon 
motsvarighet hos andra vattendrag i Sverige, som blifvit under- 


sdkta, hvilket af nedanstaende sammanstillning framgar. 


Sekundliter per km? 


Vattendrag Maximum Minimum 
Lulecelf vid Svartla 1877—78 2... . T4a6 3.29 
Klarelfven vid Skire 1880-85 ..... 7110 4.46 
Norrtaljean, 1888—97.. 2.0 3 oe. 08.06 0.60 
Motala strém vid Motala 1865-70 . (he ee 2.00 
GT BURR O Na A Soy lg irem ere My | 6. eNO 4.00 
Rhen ofvanfér Bodensjjint. . . . . . . . 450.00 a 
Rapabiion tie AS , , ce een ea 16.80 


Sasom vid jemférelse med siffrorna for Aar och Rhen inses, 
ar hégvattensmangden dock ingalunda sa ovanligt stor, deremot 


torde detta vara fallet med lagvattensmaingden. Betraffande 


! Der Rheinstrom, Berlin 1889. 
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denna siffra vill jag dock annu en gang papeka, att den ar ganska 
osiiker, dels pa grund af isbetaickningen, dels pa grund deraf att 
nagon hastighetsmitning vid sa lagt vattenstand ej féretagits. 
Relationen 14:1 mellan maximum och minimumvattenmang- 
derna ir ej synnerligen hég for en sa kort® flod utan nimnvarda 
sj6baicken. Lule elf har 22.5:1, Norrteljean 180: 1, Rhen ofvan- 
for Bodensjén 70:1, Mosel vid Metz 98:1, Loire vid Nevers 
3381:1.1  Utan tvifvel bero de jemférelsevis sma vaxlingarna i 
Rapaadtno pa narvaron af de talrika glaciererna. Afven i Schweiz 
har man kommit till en Jiknande uppfattning, att glaciererna. in- 
verka utjemnande pa fluktuationerna i vattenstandet alldeles sa- 
som sjéar. I glaciererna ar en stor massa nederbérd ackumulerad, 
denna kan pa grund af isens stora latenta varme ej synnerligen 
hastigt tillforas vattendraget, men a andra sidan ar den en aldrig 
sinande kalla, som sarskildt under stark hetta och torka flédar 
rikligt och kompenserar den minskning i vattentillférseln, som i 
de andra tillflédena dervid eger rum. Pa samma satt inverka gla- 
ciererna ifven vintertiden, da nederbérden endast faller i fast 
form och ej kan tillféras vattendraget, ty afven da smialta glacie- 
rerna, ehuru endast pa undersidan. Mahanda torde detta for- 


klara den jemférelsevis stora minimumvattenmangden. 


For flera vardefulla upplysningar, som kommit denna under- 
sdkning till godo, star jag i tacksamhetsskuld till Ing. J. G. 
RICHERT. : 

1 De for de svenska vattendragen angifna siffrorna afse absoluta maxima 


och minima fér observationstiden, de dfriga mojligen i nagot fall medeltal af ars- 


maxima, resp. arsminima. 
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Anumialanden och kritiker. 


Hansen, Anpr. M. Menneskeslegtens elde. Kristiania. 1894 
—98, 417 s. 


Dette arbeide er et af de mest bemerkelsesveerdige, der er frem- 
kommet inden den skandinaviske geologiske litteratur i de senere aar. 
Anmelderen mener dette, uagtet han betvivler rigtigheden af de fleste 
originale resultater forfatteren kommer til angaaende Skandinaviens 
kvarternere historie. Bogens tyngdepunkt ligger dog ikke her, men i 
det resonnement, forfatteren gjér i dens 6:te afsnit, geologiske tids- 
maal, angaaende pleistocentidens varighed; han finder, at der er 
gaaet omtrent 9,000 aar siden istidens slutning og 200,000 aar siden 
dens begyndelse, og at menneskeslegtens alder er omtrent 4/2 million 
aar. Disse tal er naturligvis kun tilnzermelsesvis angivne, ja de er 
vel endnu mere usikre, navnlig de to stérste, end forfatteren med- 
giver; men saameget overbeviser forfatteren leeseren om, at henimod 
disse tal ligger sandheden,, og dette er et stort resultat i geologien, 
hvor vi hidtil har veret saa rent raadvilde ligeoverfor sporgsmaalet om 
absolute tidsangivelser. Ikke alene herom men om en hel del andre 
spérgsmaal, aarsagen til istidens klima, niveauforandringernes sammen- 
heng med isbreernes udbredelse, de isdeemmede sjéer, ariernes udbre- 
delse m. m., mener forf. at have opnaaet resultater. Herom henvises 
til bogen selv, der er helt igjennem veekkende og interessant og varmt 
anbefales til Nordens geologer af 
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